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Tre i t z ' )  sucht diesen Fall ~hnlich zu erkl/~ren, wie den 
vorhergehenden, indem er das hier erw~hnte, einschniirende 
Band wieder fiir den verdickten Rand der EingangsSffnung eines 
Bruchsackes h~lt. Und zwar legt er diesem Falle eine retro- 
peritonaeale Hernie zu Grunde, wie sie etwa in seiner Abhand- 
lung :) als 7. FaU beschrieben und in Fig. 4 daselbst abgebildet 
ist. Dort handelt es sich um einen Fall yon Hernia duodeno- 
jejunalis, wobei tier Bruchsack zwischen den Bli~ttern des Meso- 
colon descendens hindureh bis auf die linke Seite des absteigenden 
Diekdarms gelangL so dass nun der ganze Diekdarm auf der 
rechten und der D~inndarm in seinem Bruchsaek auf tier linken 
Seite der Wirbels~iule zu liegen kommt. Tre i tz  zieht diesen 
Fall heran, um den in der Hauff'sehen Beschreibung erw/ihnten 
Zusammenhang des Stranges mit tier Milz einigermaassen auf- 
zukl/iren, wiihrend er zugleich annimmt, dass der Bruchsack in 
diesem Pr/~parate zuf/~llig zerschnitten oder zerrissen worden 
war, und so bei der Section unbeachtet blieb. Die Unzul~nglich- 
keit der Angaben bietet jedoch in diesem Falle wenig sichere 
Anhaltspunkte fiir die Beurtheilung des Zutreffens der Tre i tz -  
schen Erkl~irung. 

Schliesslich sei es mir gestattet, Herrn Prof. Dr. F. Hoch- 
s t e t t e r  ffir die Ueberlassung des Falles, sowie ffir seine Rath- 
sehl/ige meinen Dank auszuspreehen. 

XXV. 
Ueber feinere Structuren der Leber, ein weiterer 

Beitrag zur Granula-Lehre. 
Rudol f  Virehow zur Feier seines aehtzigsten Geburtstages 

gewidmet. 
Von 

Professor Dr. J u l i u s  Arnold in Heidelberg. 
(tt ierzu Tar. XVIII.) 

Der Darstellung der Befunde muss ieh einige Bemerkungeu 
allgemeiner Art voraussehicken. 

1) T r e i t z ,  a. a. 0. ,  S. 80ft. 

') T r e i t z ,  a. a. 0., S. 38ff. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 166. Hft. 3. 3 6  
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Es ~s~ bei histologischen Untersuchu~gen vielfaeh gebrs 
]ieh, ausschliesslieh eine Net, bode, welehe nach einigen Vorver= 
s~chen als teistungsf~ihig sich erwiesen hat, in Anwendung za 
bringen. Es bietet dieses Verfahren den in unseren Tagen be- 
senders gesch~tzten Vorthei| der Arbeitsk~rzung. Des damit 
verbundenen Naehtheils scheint man allerdings nicht immer sieh 
bewusst zu sein. Zum Beweise mSgen die verallgemeinernden 
Schl~sse dienen, welehe man bez[iglieh der Structur der Gewebe 
aas solehen einseitigen Erfahrungen zu ziehen kein Bedenken 
gr:~g~o Ebense wird der yon der Function der Zellen abh~ngige 
Wechset in tier Struetur zu wenig bertieksiehtigt. 

Sehr lehrreich waren in diesen ttinsiehten die naeh versehie- 
denea Methoden and unter den verseMedensten VerMImissen an 
den Leberzellen attgestellten Wahrnel~mungen. Den versehiedenen 
Beobaehtungs-Methoden and Funetions-Zustgnden entspreehend 
weehse]ten an demselben Object die Strueturbilder; die Zellsub- 
stanz ersehien bald wabig, bald netzfSrmig, fs oder granuliir. 
Es darf semit aus solchea Befunden allein nieht auf den elemen- 
taren Aufbau der Zellsubstanz gesehlossea werden. In den 
naehfolgenden Zeilen wird der Naehweis geNhrt, dass die Mi- 
krosomen der Zellsubstanz - -  die Plasmosomen - -  an der Zu- 
sammensetzung dieser hi hervorragender Weise beghefiigt sind, 
and d~ss je nach ihrer Gruppirung, ihrer gegenseitigen Beziehung, 
ihrer Quellung and ihrem Verh/iltniss zur Zellsubstanz das 
Strueturbi~d weehselt. 

Manehem Faehgenossen mSgen diese Ausfiihrungen selbst- 
vers~ndlieh, diese allgemeinen Bemerkungen /iberflfissig er- 
seheinen. Der Iiinweis auf die Kritik, welet~e meinen Mitthei- 
]ungen fiber Protoplasma-Struetnren zu Theil geworden ist, und 
auf die Polemik~ welche sieh an diese gekn~pft hat, zeigt zur 
Genfige, class setbst ,,Meister" tier histologisehen Diseiplin sich 
ffir bereehtigt halten, aus einem der oben erw~hnteu Structur- 
biIder aaf den elementaren Aufban der Zelten zu schliessen and 
es als Krankang empfinden~ wenn man ibrer Protoplasma-Lehre 
des Epitheton ornans einer Theorie beilegt. Ieh kann nur wieder- 
holt aaf die schwachen Punkte dieser Lehren hinweisen, dass 
aus einseitigen Beobaehtungen und nach einer Metbode gewonue- 
hen Strueturbildern auf die elementare Zusammensetzung der 



535 

Zellsubstanz geschlossen wird, dass sie den Wechsel der Structur 
nicht beriicksichtigen und die Bedeutung der Mikrosomen der 
Zellsubstanz - -  der Plasmosomen - -  uuterschir oder ganz 
verkenueIl. 

Bei den Beobachtungen, fiber dereu Ergebnisse in den nach- 
folgenden Zeilen berichtet werden so]l, war ich bestrebt, die 
angegebenen Fehlerquellen zu vermeiden. Es wurden die Leber- 
zellen in fiberlebendem Zustunde unter Zusatz indifferenter 
Reagentien untersucht, ihr Verhalten bei der vitalen und supra- 
vitalen Fi~rbung festgestellt, die Isolirung ihrer Bestandtheile 
ausgeffihrt und endlich die Conservirung, Fixirung und Tinction 
nach den verschiedensten Methoden vorgenommen. Eingedenk 
der wiederholt betonten T.hatsache, dass das Structurbild einem 
yon der Function der Zellen abh~ingigen Wechse] unterworfen 
ist, wurden Leberzellen im Zustande der Anfiillung mit Fett, 
Pigment, Gallenfarbstoff einer sorgf~iltigen Untersuchung unterzogen. 
Bezfiglich der Rolle der ,Granula" ergaben sich dabei Thatsachen, 
welche auch Seitens des normalen Biologen Berficksichtigung 
verdienen, well sie unseren Einblick in den morphologischen 
Aufbau der Zellsubstanz und die biologischen Vorgiinge in dieser 
zu erweitern geeignet sind. Fortschritte auf diesem schwierigen 
Gebiete dfirfen wit nur yon gemeinsamer Arbeit erwarten. 

Beobachtu~ am f iber lebenden Object.  

Zusa tz  yon indi f ferenten  Fl i i ss igkei ten:  physiolog. 
Chlornatrium-LSsung, Humor aclueus , Pericardial-Fliissigkeit u.s.w. 
Untersucht wurde die Leber veto Frosch, Meerschweinchen, 
Kaninchen, besonders eingehend die vom Hund und Mensohen; 
die nachfo]genden Mittheilungen beziehen sich vorwiegend auf 
das ]etztgenannte Object. Unter solchen Bedingungen erscheint 
die Substanz der norma]en Leberzellen feingekSrnt, d. h. dicht- 
stehende feinste KSrnohen siud in einer homogenen Zwischen- 
substanz eingebettet. Neben diesen finden sieh grSssere KSrner, 

Granula -- ,  in wechselnder Zahl, yon verschiedener GrSsse 
und Liehtbrechung, sowie ffidige Gebilde. u der Graaula 
sind in FSoden eingebettet, oder es scheinen die letzteren durch 
Aneinanderreihung der ersteren zu Stande gekommen zu soin. 
Bei anderen Granula kann eine solche Beziehung zu F~den nicht 

36* 
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nachgewiesen werden. Nicht selten bieten die in Fgden ein- 
~elagerten Granula eine derartige Gruppirang, dass manche 
Stellen der Zeilsubstanz vorwiegend aus Fs zusammengesetzt 
erscheinen. Solche Bilder trifft man sehr h~iufig neben dem 
Kern, abet auch in grSsserer Entfernung yon demse]ben. An 
der Peripherie ist die Zellsubstanz gleichm~ssig gek5rnt oder 
mehr homogen. Erw'5,hnen will ieh noeh, dass bei Thieren, 
insbesondere Neersehweinehen and Kaninchea, die KSrnelung 
des Protop]asma gewShnlieh g|eiehmgssiger nnd deutlieher ist. 

Die Kerne tier Leberzellen sind blgschenfSrmig, seharf be.. 
gren~ and enthalten in einer homogenen Substanz ausser Kern- 
kSrperehen grSssere and kleinere, zum grossen Theil dureh Fgden 
verbundene KSrner. 

Vitale and sup rav i t a l e  Fgrbung der Leberzel len .  
Wie bei den fr•heren Versuchen, so ffihrte ieh auch bei diesen 
Meghylenb]au and Neutralroth in Substanz ia die Lymphs~ieke 
yon FrSschen, we]the 1--3 Tagen am Leben blieben, ein. Das Er- 
gebniss war insofern nicht befriedigend, als die Leberzellen nut 
vereinzelte und laeistens nut sehwaeh gefiirbte ~ranula enthielten, 
w~hrend andere Zellen, z. B. leukocyt~ire, mi~ gefgzbten Granula 
vollgestopf~ waren~ Bessere l~esultate erhielt ieh bei Injection 
dieser Farbstoffe unter die Haut der Maus naeh dem von 
Miehael is  ~) angegebenen Verfahren. Indem ich auf die Mit- 
theilnngen dieses Forsebers hinweise, will ieh nut bemerken, 
dass ieh bei Einfiihrung yon Neutralroth eine so aussehliessliche 
F~rbung der RandkSraer nieht erhielt. Bei der sup rav i t a l en  
F~rbung verNhr ich so, dass ieh feine Sehabsel der mggliehst 
frlsehen Leber in diinne LSsnugen yon Nethylenblau-Chlornatrium 
(1 :1- -20000)  oder kalt ges~ttigte LSsungen van Neutralroth 
in Chlornatrium yon 0,75 pCt. einlegte. Diese Misehungen 
kSnnen vide Stunden stehen, his die Zeiehen des Abst~erbens~ 
d. h. eine F~rbung der Kerne oder tier Zellsnbstanz, eintreten. ~) 
Bei Anwendung dieser Methoden f~rben sieh immer nnr einze]ne 

~) 5Iichaelis, Die vitale F~rbung a. s.w. Arch. f. mikrosk. Anatomi% 
Bd. 55~ 1900. 

~) Bei ~italer and sapravitaler Tinction mit NeatraIroth habe ieh zu- 
weilen beobachte~, dass die Kerne sieh zan~ehst ff~rbten, dana wieder 
entfiirbten. 
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Granula oder Granula-Gruppen, welche man auch am ungef/~rbten 
Object wahrnehmen kann (Tar. XVIII Fig. 1--5). Nicht selten 
sind die Granula in Ketten aneinander gereiht oder arscheinen 
wie in F/~den eingebettet, welche bald gef/~rbt, bald ungef~rbt 
sind. Es macht dann den Eindruck, als ob feine Forts~tza yon 
den Granule ausgingen, welche sta]lenweise unter sich und mit 
anderan Granule in Verbindung treten (Tar. XVIII Fig. 1--5). 
Es entstehen so Andeutungen yon netzfSrmigen Zeichnungen. 
Solche gef/irbte Granula-Gruppen erscheinen zuweilen der Art in 
sich abgeschlassen~ class sie an Kerne oder Nebenkerne erinnern; 
aine Verwechslung mit den arsteren ist aber nicht leicht mSglich, 
well diese neben den letzteren als scharf begranzte und ungef/irbte 
Gebilde naehweisbar sind. 

Beobachtun.gen an isol i r ten  Bes t and t he i l en  der 
Ze l l subs tanz .  

Schon bei der Untersuchung der Leberzellen in den oben 
angef~hrten indifferenten Flfissigkeiten hat man ausgiebige Oe- 
tegenheit, isolirte KSrner und Granule, sowie Gruppen soleher, 
welehe ketten- und netzfSrmig an einander gareiht sind, zu be- 
obachtem Basonders instructive Bildar erh~lt man bei supra- 
vitalar F~rbung in Neutralroth-Chlornatrium-L5sung. 

Aussardem wiederholte ich die fr~iheren Varsuche der 
Isolirung in �89 pCt. Ueberosmiums~ure und 10 pCt. Jod-Jodkali- 
LSsungen, denen ich ein KSrnchen in Wasser 15slichen Eosins 
hinzuf~gte. Ich erhielt dabei dieselben Ergebnisse, so dass ich 
maine damaligen Mitthei]ungen weder zu erg~nzen, noah zu ver- 
bessern vermag. 

Es haban garade diese Isolirungs-Versuche am wanigsten 
Anklang gefunden. Ich seha reich deshalb genSthigt, noah ein- 
real zu begrfinden, warum ich diesen Weg eingesahlagen habe 
und beim Studium der Protoplasma-Structur diesa Methode ffir 
unentbehrlich halte. - -  Wie oben ausgefiihrt wurda, darf yon 
Structurbildarn, welche mittalst der Fixirungsmittel gewonnan 
sind, nicht auf den wirklichen Aufbau der Zellsubstanz ge- 
schlessen werden, well diesa an demselben Object je nach der 
angewandten Conservirungs-Methode wechseln: ain Verhalten, 
das leicht verst~nd]ich ist, wenn man berficksichtigt, dass as 
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sieh um Vorg'ange der F'allung handelt. In Aabetraeht dessert 
lag es nahe, eine [solirung der Bestandtheile des Protoplasmas 
an Objecten, auf welehe F/i]lungsmittel zuvor nicht eingewirkt 
haben, zu versuchen- Oege~ die Isolirung mit~;elst Jod-Jodka|i 
LSsungen kann der Einwand erhoben warden and ist dersdbe 
erhoben worden, dass dieselbe, wie ich sehon in meiner ersten 
3IiLtheilung hervorhnb, eine Quellang der Theile bedinge~ 
F |emming  sprieht die in den F~den eingebegteten Granule 
geradezu als Produete einer gaeerations-Queltung der F~iden an. 
~ch will nieht auf die Frage eingehen, ob dureh Qaellung gleieh- 
artig gebauter Fiiden derartige Bilder iiberhaupt zu 8tande 
kemmen kSnnen; es genfigt, darauf hinzuwe~sen, dass man bei 
clef tsotirung in 1 pCt. Chlornatrium- und Ueberosmiumsgure- 
[,Ssungen dieselben Befunde, freie und in ]?~iden eingebettete 
Granule -- ,  erhiitt; nat siM die Gebilde vial kleiner, als die 
mittelst Jodkali-LSsungen isolirten, welehe in Folge der ein- 
gegretet~en Quellung vial leichter nachweisbar sind. Se|bstver- 
sti~ndlieh wird man aus solemn Befunden nieht auf die wirk- 
lichen OrSssenverhs sehliessen, ohne Cont.rol-Untersuehungen 
angestellt za haben. In dieser Hinsieht sind Beobaehtungen an 
0h!ornatrium- und Osmium-Priiparaten. insbesondere aber vitale 
und supravigale Granula-Fiirbungen, unentbehrlieh. - -  Neuerdings 
ha~ Pla to  ~) die Bedeutung dee legzteren Net;bode ffir die Er- 
forsehung des Aufbaues des Zeliprotoplasmas in Frage ges~ellt. 
[eh kann nut bedauern, dass der VerfasseI' sei~e interessanten 
Beobaehtungen dureh falsehe and verMlgemeinernde Sehlfisse 
entwerthet hat. hus seinen Versuchen geht hervor, dass Oe- 
bilde: welehe in die Leukoeyten yon aussen aufgenomme~ worden 
sind, sich mit Neugralroth f~irben k6anem Daraus wird nnn 
gesehlossen, dass Alles, was in den Leukoeyten dureh N eutrairoth 
gefiirbt wird, yon aussen in dieselbeti eingewetea "sei. Die That- 
saehe, dass vide der gefgrbtea Gebilde in F~den eingebettet 
liegen and dadurch als Bestandtheile der Zelle sieh doeumentiren, 
wird, wail unbequem, in Zweifel gezogen. War den ~littheilungea 
Benda's, Prenant ' s ,  Flemming's.  Meres ' ,  [ te idenhain ' s  
u. A., sowie den meinigen fiber des Vorkommen yon Granule 

~) P]ato, Arch. L mikroskop. Anatomic, Bd, 56~ 1900. 
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in den F'~den gefolgt ist, wird zu der Ueberzeugung gelangen, 
dass es sich bei dieser Structur um eine hochbedeutungsvolle 
Organisation des Zellprotoplasma handelt. Dass bei tier vitalen 
F~rbung nicht nur die einzelnen Granula, sondern auch ihre 
gegenseitigen Beziehungen darstellbar sind, verdient besondere 
Ber/ieksichtigung. Ich Melt es f/Jr meine Pflicht, auf die Aus- 
ffihrungen Plato 's  hier einzugehen, well ich bef~rchte, dass sein 
absprechendes Urtheil namentlieh Seitens Unerf~hrener Nachfolge 
und Verwerthung finden kSnnte. Den Satz, dass alle Gebilde, 
welche innerhalb der Leukocyten sich mit Neutralroth f~irben, 
yon aussen aufgenommen seien, auf andere Zellen auszudehnen, 
wird wohl P la to  selbst in Anbetracht der Befunde an den 
Epithe]ien, Drfisen, Bindegewebs- und Knorpelzellen, sowie 
Ganglienzellen und Muskelfasern u. s. w. Bedenken tragen. 

Beobachtungen  am conserv i r ten  Object. 

Ich verzichte darauf~ fiber die zahlreichen Versuehe, welche 
mit den verschiedensten Conservirungs-Flfissigkeiten angestellt 
wurden~ zu beriehten; nut die brauehbarsten, bezw. unentbehr- 
lichsten sollen hier angeffihrt werden. 

1. Formol (4--10 pCt. Formaldehyd e 2--4 Tage) mit nach- 
folgender Alkohol-Behandlung. 

2. Formol (you derselben Concentration); nach 2--4 Tagen 
Einlegen diinner Scheiben in Chroms~ure yon steigender Con- 
centration (Benda) ,  naehfolgende Alkohol-Behandlung. 

3. Formol und nachtr~igliches Einlegen in Flemming 'sche 
Li~sung (2--4 Tage). 

4. Flemming'sehe LSsung (2--4Tage)ohne vorherigeFormol- 
Behandlung zur Control-Untersuchung; nacbfolgende Alkohol- 
Behandlung. 

5. Miil]er-Sublimat (Zenker  ohne Eisessig); nachfolgende 
Alkohol-Behandlung. 

6. u. 7. Sublimat-Chlornatrium und Sublimat-Eisessig zur 
Control-Uutersuehung. 

Bei der Anwendung der Formol-Chroms~ure-LSsungen wird 
nicht nut die Structur des Protoplasma sehr gut conservirt, 
sondern es kommen aueh gewisse Granula-Formen nach der 
Tinction in eigenartigem Farbenton zum Vorschein. Mittelst 



540 

der Formol-Flemming.-Methode erh~lt man ghn~iohe ~esnl~ate, 
ausserdem eine Reaction auf Fett; dieselbe hat naeh meine~ 
Erfahrungen vor der aussehliesslichea AnweMung des Flem- 
ming'schen LSsung den Vorzug, dass sie die G.ewebe weniger 
ver'Xndert; dagegen treten bei der letzteren die Fgden deutlieher 
hervor. Die Fixirung in Sublimat-LSsungen ist als Control- 
Methods, ausserdem zur Untersuehung gewisser Oranula-Formsn, 
wie eaten ausgeftihrt werden sell, unentbehrlieho 

Eingebettet warden die Pdiparate in Celloidin, namentlieh 
abet in ParaNn wegen der Herstelluug mSgliehst feiner Schaitte 
and der Tinetion mit Dreifarben-Gemisehen. 

Ausser den gewShnliehen Tinetions-Nethoden machte ioh 
einen ausgedehnten Gebraueh yon der Eisen-Fl~imatoxylin-Eosin- 
F~rbuag und eines, wean ich nicht irre, von P i ans se  ange- 
gebenen Dreifarben-Gemisehes, bestehead aus: 

?4alachitgriin 0,5 
S~urefuehsin 0,1 
?r 0,01 
Aq. destil. 150 
Spiri~us (96pet.) 50 

In diesem bleiben die aufgeklebtsn Schnitte 24 Stunden 
liegen. Nach flfiehtigem Absp(ilen mit Wasser differenzirt man 
mit Salzsiiurs-Alkohol (1:10000); die zuerst blaugriin gefgrbten 
Priiparate nshmen dana einen intensiv rothen Ton an. Bsi sehr 
feinen Sehnitten ist ein rassbes Absp~ilen mit absolutsm Alkohol 
nnd ]angsames Differenzirea in Origanum-Oel vorzuziehen. An 
Sublimat-Pr~iparaten erscheinen Protoplasma, Plasmosomsn and 
Plasmosomen-Ketten lsuehtend roth, die Zwisehensubstanz unge: 
Nrbt; im Protoplasma sind ansserdem intensiver get~rbte Granula 
naehweisbar. Die roth gef~rbten Kerne snthalten vMette Kern- 
kSrperehen. Bei Chrom-Prgparaten, F lemming 'schsn  insbe- 
soadere, ist die F~irbung des Protoplasmas eine mehr graurothe. 
In ihm sind hellgriine (Formol-Flemming und F l e m m i n g )  
Granula eingebettet. Ieh will noeh hinznf~igen, dass meinen 
mehrjghrigen Erfahrungen zufolgs die Fgrbung dauerhaft ist. 

Es wurde oben auf die bsmerkenswerthe Thatsaehe auf- 
raerksam gemaeht, dass an dem gleiehen Object bei Aawendung 
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verschiedener Conservirungs-Fliissigkeiten verschiedene Structur- 
bilder des Protoplasma zum Vorschein kommen. W~hrend 
z. B. bei Formol-Chroms~ure und Sublimat-Chlornatrium die 
Struetur der Leberzellen eine mehr kSrnige war, erschien diese 
bei Formol-Flemming und Miiller'sche Sublimat" mehr fein- 
maschig, bei Flemming'seher  LSsung allein f~dig. Anderer- 
seits konnte man an dem gleiehen Prs mochte es in Formol 
F lemming  oder Mfiller-Sublimat conservirt worden sein, 
Zellen finden, deren Substanz gekSrnt war, w~hrend andere eine 
feinmasehige Structur darboten. Die Menge und die chemische 
Zusammensetzung der Conservirungs-Flfissigkeit, die Dauer der 
Einwirkung derselben, und die Dicke des Objectes sind in dieser 
Hinsicht zu berficksichtigen, ebenso der vonder Function abhi~ngige 
Wechsel des Aufbaues einzelner Zellen, sowie versehiedener 
Theile, so z. B. der peripherischen und centralen Abschnitte der 
Zellen. --  War die Structur des Protoplasma eine ausgesprochen 
kSrnige, dann lagen die KSrner in ziemlich gleichen Absti~nden 
eingebettet in eine hyaline und ungefiirbte Zwischensubstanz. 
Bei maschiger Structur waren liehte Punkte yon gef~rbten 
B~ilkchen umgeben; in vielen derselben liessen sich theils in der 
Mitre, theils an den Knotenpunkten eingelagerte KSrner wahr- 
nehmen, w~hrend andere als gleichartige Gebilde sieh darstellten. 
Wurden die hellen Centra grSsser, dann nahm das Structurbild 
ein mehr wabiges Aussehen an. - -  So viel fiber die Protoplasma- 
Struetur der Leberzellen im Allgemeinen. Ueber die Einlagerung 
eigenartiger Granula und F~den sell weiter unten ausffihrlicher 
berichtet werden. 

Ieh darf nicht unterlassen hervorzuheben, dass die obigen 
Angaben haupts~ehlich fiir die me'nschlichen Leberzellen Geltung 
haben. Diejenigen des Hundes sind diesen noch am ii~hnlichsten~ 
w~hrend die Zellen der Kaninehen- und Meersehweinchen-Leber, 
insbesondere die letzteren, fast immer deutlicher gekSrnt sind. 

Welehe Vorstellung darf man sich auf Grund der mitge- 
theilteu Beobachtungen fiber den Aufbau der Substanz tier 
Leberzellen machen? In erster Linie ist zu beriicksichtigen, 
dass am lebenden und mit indifferenten Flfissigkeiten behan- 
delten Object diese eine kSrnige Beschaffenheit darbietet, sowie 
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dass mittels~ der vitalen und supravitalen F~rbung deutliche 
KSrner sich darstelles und isoliren lassem Dieselben Resultate 
ergeben die Isolirungsversuche bei Anwendung yon Ueberosmium- 
s~iure und Jod-Jodkali]Ssung. Durch diese ist aber eine weitere 
bedeutungsvolte Thatsache ermittelt worden, dass nehmlich vide 
der Granule nieht frei in der Zwisehensubstanz dngebettet liegen, 
sondern reihen- und uetzf@mig unter einander verbunden sin& 
Sehr off sieht man you den KSrnern des Protoplasma m den 
Plasmosomen - -  naeh versehiedenen giehtungen, yon entgegen- 
gesetzten Seiten und unter reohten Winkeln feine Fortsgt.ze ab- 
treten~ oder es erscheinen dieselben dutch zuweilen schm~lere 
Bindeglieder zu Reihen oder Netzen angeordne~; ein ander Ma! 
stellen sieh diese Gebilde mehr ale Pgden, welche durch KSrner 
anterbroehen werden, dar. Ieh daft in dieser Hinsicht auf die 
Darsteltung and Abbildungen meiner fr/iheres Mitheilungen ver- 
weiseu. Ntlr den Befund muss ieh noah hervorhebeu, dass bei 
der vitalen und supravitalen F~trbung nieht selten auch diese 
gindeglieder zwisehen den Plasmosomen sieh fgrben. Diese 
sehen dann aus, ats ob yon ihnen feine Forts~tze abtreten; zu- 
weilen entstehen auf diese Weise gefgrbte, uetzf6rmige Figuren. 
Des Verhal~en dieser Bindeglieder ist ein sehr wechseludes. 
Sind die Plasmosomen grgsser, so erseheine~a sie wie kurzeZwisehen- 
st~ieke; ja manehmal maeht es den Eindruek, a]s ob soIche gar 
nieht vorhanden w~ren und die Plasmosomen sieh unmittelbar 
beriihren. Anderemale stellelt sie sich als feinere und breitere, 
fgdige Gebilde dar und d~e in ihnen eingebegte~en Kgrner treten 
mehr zurt~ek. Es ist sehr sehwierig fiber diese Verhgitnisse 
a!Igemdn giltige Angaben zu maehen, wei[ aueh sie offenbar je 
naeh Conservirungs- und Funetiens-Zustand einem steten Weehsel 
unterwerfen sind. So bestimmt ich reich yon der Existenz 
soleher Bindeglieder /iberzeugt babe, so wenig vermag izh fiber 
[hre Beziehung zu den Plasmosomen auszusagen. Ob sie als 
For~sgtze tier Substanz dieser oder ~Is selbst~indige Oebilde auf- 
zuf~ssen sind, kann ieh nieh~ entseheiden, wahrseheinlieher isg 
mir die erstere An~ahme; allerdings m5ehte man dann vermuthen~ 
dass der Bau der Plasmosomen selbst w~eder eomplieirter sei. 

Durch das oben geschilderte Verhalten der Plasmosemen 
and ihrer Zwisehenglieder wird aueh der Wechsel der Struetur- 
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bilder an conservirten Objecten einer Deutung mehr zug~ngig; 
je nach dem Verhalten der Plasmosomen und ihrer Zwischen- 
glieder, je naahdem die ersteren mehr hervor- oder zuriicktreten~ 
wird dasselbe ein kSrniges oder feinmaschiges, bei Hervortreten 
der Zwischensubstanz ein wabiges sein. J ed en fa l l s  mtissen 
die  P la smosomen  und ihre Bindeg l ieder  als ein sehr  
w e s e n t l i c h e r  m o r p h o l o g i s c h e r  Bes t aud the i l  der Sub- 
s tanz  der Leberze l len  angesehen  werden. 

Unter Hinweis auf die Mittheilungen yon Klein,  H eitz- 
mann,  Flemming~ Al tmann  und Bfi tchl i l ) ,  denen noch 
diejenigen yon He idenha in ,  S c h l a t e r ,  Braus,  Browicz, 
Ebner ,  Albrech t  und Schmaus ,  Fer ra r i ,  sowie m. a. hinzu- 
znftigen w~ren, hob ich~) hervor, dass je nach dem Standpunkte 
der Forscher den Leberzellen ein fibrill~rer~ netzfSrmiger, wabiger 
oder granul~rer Bau zugesehrieben wird. Es sei desh~lb nur 
noch erwghnt, dass Schmaus und Albrecht3) yon der Anschau- 
ung ausgehen, der gr5sste Theil der in den Leberzellen zu er- 
wartenden Strueturen kSnne nieht an physikalishh feste Bestand- 
theile der Zelle ,gebunden sein, well die essentiellen als flfissig 
zu betrachten seien. Die am fiberlebenden Object nachweisb~ren 
KSrner werden als Tropfen, die Granula der fixirten Pr~parate 
als gef~llte tropfenfSrmige Gebilde angesehen. 

Ferrari*) betrachtet die Granula als Hauptfactoren der 
Zellth~tigkeit und hebt hervor, dass sie je nach Function ihre 
Form, Gr5sse, Zusammenhang und Lage ~ndern. 

Granu la -Befunde  an f ix i r t en  Leberzel len .  

Der Granula, wie sie bei der vitalen und supravitalen 
F~rbung zur Wahrnehmung gelangen, ist oben gedacht worden 
(Tafel XVIII Fig. 1--5). Auch die Methode der Darstellung der 
Granula an fixirten Objecten wurde gesehildert, ebenso ihr Vet- 

1) S. auch B / i t s c h ] i ,  meine Ansicht fiber die Struetur des P r o t o -  
plasmas ~. s. w., Arch. f. Entwicklt~ngs-~Iechanik, Bd. 21, 1901. 

~) Ueber Structur "and Architect"ar der Zellen. Archly L mikrosk. Anat. 
Bcl. 52, 1898. 

3) S e h m a u s  u. A l b r e c h t :  Festschrift ffir v. K u p f f e r  1899. 
4) F e r r a r i ,  Beitr':ige zum Studium der Physiopathologie der Leberzellc. 

Centralblatt f. allgem. Pathologie. 1593. 
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halten an Sublimat-Pr'~paraten (Tafel XVII[ Fig. 6), an welchen sic 
[m Farbanton des Protaplasma, nur intensiver tingirt, erscheinan~ 
wi~hrend an Chrom-Prgparaten (Formol-Chromsaure, Formol- 
Flemming und Flamming'seha LSsnng allein) bei der Tinct ion 
mittats des oben ganannten Dreifarben-Gemisehes das Proto- 
plasma roth, die Granula gleieh den Kernk5rperchen griin gef/irbt 
sind (Tafel XVII[ Fig. 7--9). 

In sehr vielen Leberzallen trifft man unter normalon Ver- 
h~i, itnissen nut nine Gruppe solcher Granula~ welche bald yon 
einem hellan Hof umgeben erseheinen, bald eine solche Abgren- 
zung vermissen lassen. Nieht selten tretan yon den Oranula 
deutliahe, geNrbta odor ungef'arbte Fiiden ab~ weM~a gegen die 
Zellsubstanz sich fortsetzen, ginanderMal machte es mehr den Eia- 
druck, als ob wenigstens manehe der Granula in Fiiden eingebettet 
w~iren. Diese Oranula-Gruppen liegen 5frets neben dam Kern, 
zuweilen aber in grSssarer Entfernang yon damselben. Andara 
Zellen enthalten nieht eine, sondern zwei odor mehrere soleher 
Granula-Gruppa~ im Protoplasma, ohne dass an diesem odor dem 
Kern pathologisehe Zust~nde erkennbar wgren. Manehe Zellen 
sind von solchen dicht durehsetzt, ob diese noch als normal 
anzusprechen sind, wage ich nieht zu entseheiden. Die Stellung 
der Granula zu einander und innarhalb einer Gruppe ist eine 
eigenthfimliehe, als ob durch dieselbe yon deren Zusammen- 
gehSrigkeit Zeugniss abgalegt werden sollte, Die einander zu- 
gewandten Begrenzangen sind geradlinig, die abgewandten Fl~,ehen 
gebogen. Aueh den sogen. Nebenkernen 5hnliehe Gebilde ent- 
halten znweilen solche gafgrbta Granula odor, riehtiger gesagt, 
diese sind in Form der ersteren angeordnet. 

In Anbe~racht des geschilderten Verhaltens diaser Granula- 
Forman, ihrer Beziahungen zu Fi~den insbesonder% liegt as nahe, 
sin als CentralkSrper ( g a i d e n h a i n ,  Niasing) zu denton. Zu 
Gunsten einer solehen Annahme witre noch ihr Verhalten der 
Eisen-Hiimatoxylin-Methoda gegenfiber geltend zu maehe~; dagegen 
spricht die grosse Zahl, in welcher sic innerhalb einer Zalle 
vorkommen, and dass die den CentralkSrpern zukommenden 
feineren Structuren sehr h~/ufig vermisst werdem Auch mit den 
als Nebenkernen (Benda, Moves, Heidenhain)  and als reti- 
culirten Apparaten (Golgi, Ballowitz)  beschriebenen Gebilden 
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haben sie unverkennbare Aehnlichkeit. Am meisten stimmen 
sie mit den yon Braus als ,,1NebenkSrper" bezeichneten Gebilden 
der Leberzellen fiberein. Andererseits muss man berficksiehtigen, 
dass schon unter normalen Verh~ltnissen diese Strueturen einen 
sehr grossen Theil der Leberzel]en einnehmen kSnnen, so z. B. 
beim Kaninehea (bei Sublimat-H~rtung und F~rbung mit Thionin 
Taf. XVII[ Fig. 6), dass somit diese Granula und Granula-Gruppen 
betreffs ihrer Anordnflng einem gewissen Weehsel unterworfen 
sind und nur zum Theil als in sieh geschlossene Gebilde er- 
scheinen, wie dies bei den CentralkSrpern, Nebenkernen und auch 
den retieulirten Apparaten naeh der Ansieht deL" Autoren der 
Fall sein sell. Es muss in dieser Hinsieht aueh das Verhalten 
der Granule untev pathologischen Bedingungen berticksiehtigt 
werden. 

V e r h a l t e n  der  L e b e r z e l l e n  bei der A u f n a h m e  yon F e t t .  

Zur Controle der Befunde an Formol-F]emming- und F lem-  
ming'sehen Pr~iparaten ist es erforderliehX), Gefriersehnitte yon 
Objecten, welche in Formol geh~rtet wurden, anzufertigen und 
diese mit Sudan zu fiirben oder sie nachtr~iglich mit Osmium 
zu behandeln. Ferner ist bei solchen Untersuehungen die Methode 
der Isolirung in Ueber-Osmiumsgure (~-pCt.) und Jod-Jodkali- 
]Ssung unentbehrlieh, weil man sich mittelst dieser Methoden 
yon der Lage des Fettes in den Grannla und der Beziehung 
dieser zu den F~den am siehersten fiberzeugen kann. 

Bei geringgradiger Fett-Infiltration der L e b e r z e l l e n -  ein 
Zustand, der dureh Deposition des Fettes yon aussen her gekenn- 
zeichnet sein sell (Tafel XVIII Fig. 10--16) - -  ist des Fett in 
den oben gesehilderten Granula-Formen gelegen. Es geht dies 
aus der Gruppirung der Fettk~rner, tier Beziehung dieser zu 
F~den, sowie aus dem Befund yon Granula-Gruppen, in welchen 
die eiuen Gebilde dutch Osmium intensiv, die anderen gering- 
gradiger oder gar nieht gesehwS~rzt sind, dagegen bei der Tinetien 
mit dem genannten Dreifarben-Gemiseh eine deutliehe grtine 

1) Schmaus, Ueber alas Verhalten des osmirten Fettes in der Leber; 
Mfinchener reed. Wochenschrift 1897 und fiber einige Befande in der 
Leber bei experimenteller Phosphor-Vergiftung, Douls 1898 u. dieses 
Archiv Bd. 152. 
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F~rbung angenommen haben, hervor. Die Zahl der KSrner 
weehselt, bald sind es nut einzelne, bald soIche in grSsserer ZahI~ 
welche derartige Gruppen bilden; dieee selbst kommen innerhalb 
einer Zelle vereinzett oder xu mehreren ~'or, namentlich weun 
tier Zustand der Infiltration ein mehr aasgeeproehener ist. Dann 
trifft man neben einzelnen FettkSrnehen kleinere und grSssere 
Fetttrbpfehen und Fetttropfen, welche gewShnlieh in der Art yon 
VollkSrnern, seltener ale ieh naeh Al tmann ' s  Daretellungen 
erwartet hatte, als RingkSrner' sieh daretellen. Zuweilen, so 
namentlieh bei weniger intensiver oder wieder ~ersehwindender 
Sehw~rzung, lassen sie eine Zusammensetzung aus Granula er- 
kennen, welcbe versehieden gradig und verschieden farbig tingirt 
sind. Auch an den Ring- und VollkSrnern ist ein eolcher Weehsel 
belreffs der Intensit/it und des Tones, je nach dem Vorherrsehen 
der echwarzen oder griinea Farbe, zu treffen (Tafel XVH][, 
Fig~ 15 u. 19). 

An Sudan-Prgparaten (insbesondere an der Leber yon fetten 
Hfihnern) trifft man rundliehe aus rothen Grann|a bestehende 
Gebilde, welehe wegen ihrer seharfen Abgrenzung gegen das 
fibrige Proteplasma wie Kerne aussehen. Vermuthlich handelt 
es sieh be~ der Angabe yon FettkSrnehen-enthaltenden Kernen 
um eine gerweehslung mit solemn Gebilden, we]ehe offenbar den 
oben beschriebenen ,,NebenkSrpern" entspreehen. - -  Ausser an 
der Peripherie trifft man bei der Fett-Infil~ration FettkSrnehen 
auch in den centroaein5s gelegenen Leberzellen, w~hrend, die 
intermedi~iren Zonen frei yon Fett-Ablagerung sin& Da die 
ietztgenannten Zellformen eehr h/~ufig weder am Kern noch am 
Protoplasma ])egenerations-Erscheinungen darbieten, wird man 
sie nieht, ohne Weiteres in diesem Sinne deuten diirfen. Uebrigens 
fehlen solche aueh an peripheriech gelegenen Zellen nicht voll- 
-vollst~ndig. 

Ueber die Anordnung dee Fettes bei degenerativen Vorg'~ngen, 
Vergiftungen insbeeendere, sell ein anderes Mal beriehtet werden. 

Sehr eingehende Mittheilungen fiber den Fettnmsatz in der 
Leber macht Altmann. Er ist zu der Ueberzeugnng gelangt, 
dass das Fe~t; an die G-ranula gebunden sei. Das Verhalten der 
P~ingkSrner, welche im Innern eine nach seiner Methode Nrbbare 
Substanz eathalten sollen, sowie die Thatsaehe, dass naeh Ex- 
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traction des Fettes fiirbbare Residuen zurfickbleiben, werden in 
diesem Sinne verwerthet. Aueh Schrnaus hat Fetttropfeu rnit 
blauem Saum und rothem Centrum beobachtet, deutet dieselben 
abet in anderer Weise, nehrnlieh als Myelinfiguren. Die Eat- 
stehung you RingkSrnern wird auf eine quellende Wirkung der 
Conserviruugs-Flfissigkeit bezogen. In der That wird man ein- 
r~urnen mfissen, dass die geschilderten Befunde an den RingkSrnern 
und VollkSrnern nur auf einen Gehalt an anderen Substanzen 
neben dem Fett bezogen werden diirfen, auf ihre Eutstehung aus 
Granule dagegen aus ihnen nieht geschlossen werden kann. Um so 
bernerkenswerther diinken rnir die oben mitgetheilten Thatsachen, 
denen zu Folge vie]e F e t t k S r n e h e n  als Fe t t - f i ih rende  
u rngewande l t e  Ze l l be s t and the i l e ,  - -  P l a s m o s o m e n  -- ,  
angesehen  werden  rn/issen. Ihre Uebereinstimrnung in der 
Anordnung mit gewissen, in den Leberzellen nach verschiedenen 
Methoden darstellbaren Granula-Formen, sowie ihre Beziehung zu 
F/tden, wie sie am lebenden, iiber]ebenden und fixirten Object, 
sowie bei der Isolirung der Zellbestandtheile naehweisbar ist, 
lisst kaurn eine andere Auslegung zu. Dazu kommt, dass diese 
Befunde in jeder Hinsieht rnit denjenigen, welche an gewissen 
Leukoeyten-Formen bei der Aufnahrne und dem Umsatz yon Fett 
beobaehtet wurden, im Einklang stehen~). 

Befunde  an der i c te r i schen  Leber. 
Es wurden haupts:~ichlich F~ille untersueht, in welehen es 

in Foige yon Verlegung der grSsseren Galleuggnge dureh Steine, 
Gesehwfilste u. s. w. zu einer linger dauernden Stauungxgekommen 
war. In anderen Fgllen handelte es sich urn hypertrophisehe, 
mit starkem Icterus verbundene Cirrhosen. - -  Aueh hier karnen 
versehiedene Methoden zur Anwendung; neben der Beobachtung 
friseher Leberzellen in 1 pCt. Chlornatriurn-LSsung und F~irbung 
soleher rnit Neutralroth und Methylenblaa, sowie Isolirung in 
Osmium und Jod-Jodkali-LSsung, wurde die H/~rtung solcher 
Pr/tparate in Formol-Alkoho], Formol-Flemrning und Flernming- 
seher LSsung allein vorgenornmen. Als Tinctions-Flfissigkeit kann 
ieh bei Chrom-Prgparaten das angegebene Dreifarben-Gemisch 
sehr ernpfehlen; die galligen Bestandtheile f//rbeu sieh je nach 

1) Arnold, Uober FettkSrnchenzellem Dieses Archly, Bd. 163, 1900. 
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Differenzirung und Zusammensetzung theils dunkeiroth oder griin~ 
und blau-roth. 

An allen Objecten ist der Gallenfarbstoff zu einem mehr 
oder weniger grossen Theil an Kbrner geba~den, welche in 
weehselnder Zahl und Grbsse, sowie Farben-Intensigit in 
der Substanz der Zelle eingebettet liegen und in ihrer An- 
ordmmg mit den oben beschriebenen Granula-Formen /iberein- 
stimmen (TeL XVII[ Fig. 17--19). Bald sind nut einzeine 
solehe Grannla vorhanden, bald sind sie in grbsseren uad kleineren 
Gruppen angeordnet, welche neben oder fiber dem Kern, zuwei!e~ 
abet auch in grbsserer Entfernang yon demse!ben gelegen sind. 
Nicht allein bei der Anwendung von Isolirungs-Methoden, sondern 
aueh an Sehnitten 1/isst sieh der Naehweis Nhren, dass viele 
der Grannla ketten- oder netzfbrmig angeordnet oder in F•den 
eingebettet sin& Manehe der F~den verrathen sofort ihre Zu- 
sammensetzung aus Kbrnern, andere haben ein mehr gleiehartiges 
Aussehem l~'Ia~nchmal entstehen sehr eomplieirte FigureD, die, 
wenn sie gegen des umgebende Protoplasma sich deutlieber ab- 
grenzen, Kernen gleiehem 

Ausser diesen Gebilden komme~ noeh gewundene und ver- 
gstelte, some kugelige vor, welche gleiehfalls den Eindruek 
machen, als ob sie in der Substanz der Leberzeilen eingebe~tet 
wiiren; allerdings werden sie yon dieser dutch einen hellen 
Seam getrennt; auch sie kbnnen sieh dem Kern so nfihern, dass 
sie neben, fiber oder unter ihm zu liegen seheinen. Die 
kugligen Gebilde sind allerdings gewbhnlieh mehr peripheriseh 
gelagert. Manche dieser St/ibehen fibersehreiten die Zelleonturen 
nnd h~ngen mit intereellul/iren Galtengiingen, welebe gleiehfalls 
mehr oder weniger ausgedehnt und mit Galle gef/illt sind, zu- 
s a m m e n . -  An sehr feinen Sehnitten habe ~eh reich davon 
[iberzeugt, dass diese Formen nieht in der Leberzelle setbst, 
soMern in rinnenfbrmigen und rundlieben Vertiefungen dieser 
gelegen sind (Taf. XVIII Fig. 22--25). Wiederholt kamen Zellen 
zur Wahrnehmung, an denen in Folge der Schnittriehtnng der 
Naebweis geffihrt werden konnte, dass nut ein Contiguitg~ts- 
Verhgttniss zwisehen den St~bchen und dem ProtopIasma be- 
steh~. Es gilt dies sowohl ffir die rundliehen Figuren~ welche 
den sog. Secretvacuolen gleichen, sowie ffir die netzfbrmigen~ 
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welche als verzweigte Formen die Leberzellen zu erffillen 
scheinen. Ich ri~ume gerne ein, dass es oft grosse Sehwierig- 
keiten hat, die extracelluliiren Gebilde yon den intraeellul~ren 
zu unterseheiden. ~ach meiner Erfahrung ist ein sehr wiehtiges 
Merkmal das Verhalten zur fibrigen Zellsubstanz. Ist an den 
Sffibchen oder Kugeln eine lichte Abgrenzung gegen die Zell- 
substanz naehweisbar, so kann" mit ziemlieher Sieherheit an- 
genommen werden, (lass man es mit extracellul~r gelegenen 
Formen zu thun hat, w~ihrend allerdings der Mangel einer 
solehen noch nieht im Sinne einer intraeel]ul~ren Lagerung ver- 
werthet werden darf. Die netzfSrmigen extracellul~ren Figuren 
sind vermuthlieh als neugebildete Gallencapillaren (S t rSbe )  
aufzufassen. 

Berficksichtigung verdient dann ferner der Zustand der 
Leberzellen, der ein sehr verschiedener ist. Manehe Zellen, 
auch wenn sie viel Gallenfarbstoff-KSrner enthalten, zeigen nor- 
males Verhalten der Substanz und der Kerne, andere eine mehr 
oder weniger fortgesehrittene Ver~inderung, namentlich der ersteren, 
aber auch der letzteren. Die Zellen erscheinen grobkSrnig, ihre 
Substanz f~rbt sieh schleeht, der Kern ist kleiner oder ganz ver- 
schwunden. Kurz~ es ist das Bild der sog. icterischen Nekrose 
vorhanden. Besonders h~iufig bieten Zellen, welche in der Mitre 
eine gefs Kugel seheinbar einsehliessen, solche Ver~inderungen 
dar. Manehmal erseheinen solche Kugeln oder Balkea yon einem 
Kranz atrophirender Leberzellen eingesS~umt. Sind deren Kerne 
geschwunden, so sieht es aus, als ob sie yon gleichm~ssiger 
Protoplasma-Masse umgeben wSzen; offenbar alles Folgezusti~nde 
der dutch die dilatirten Galleng~nge bedingten Atrophie (Taf.XVIII 
Fig. 24 u. 25). 

Ehe ich auf eine Verwerthung der eben geschilderten Be- 
funde eingehe, muss ich der einschl~gigen Beobachtungen Anderer 
gedenken. 

Seit Hering,  yon Kupffer  und Pfe i f fer  nachgewiesen 
haben, dass bei der Injection yon Gallencapillaren die Masse in 
die Leberzellen eindringt, ist man zu der Vorstellung gelangt: 
die Galle sammle sieh zun~ehst in der sog. Secretvacuole der 
Leberzellen und fliesse von da in die Galleneapillaren ab. Schon 
Popoff,  Af fanas iew und Krause  hatten auf die Existenz 

Archiv  f. patllo]. Anat.  Bd. 166. HfL 3. 37 



550 

eines intrazelluliiren Netzwerks aufmerksam gemacht. Marehand ,  
Neder ,  8 t rSbe  and Browiez beriehten fiber derartige Befunde 
an pathologisehen Objeetem Besonders bemerkeaswerth sind in 
dieser ginsieht die Mittheilungen Nauwerek~s~), we]chef bei 
einer mit st, arkem Icterus einhergehenden hypertrophisehen Leber- 
cirrhose ein intracelluliires, mit den umgebencten Galleneapillaren 
in oftener Verbindung stehendes Netzwerk besehrieben hat. J 
kndererseits sahen Asp, F rase r  und Nauwerek  bei der In- 
jeotion der Blutgefgsse die ~Iasse gleiehfatls in die Leberaellen 
eindringen, w':ihrend die Injection des einen Oef~isssystems "con 
dem anderen aus nieht gelang. Nauwerok nimmt an, dass ein 
doppeltes System yon intraoellul/tren Caniilehen existire~ jedes 
aus emem Net~werk mit Seeretvacuolen zusammengesetzt, yon 
denen dos eine mit der Bh~tbahn, dos andere mit der Gallen- 
hahn zusammenhiinge.- Sehr eingehend hat slch 8at lbinski  ~) 
mit diesen Fragen beseh/iftigt; er versuchte eine Beaatwortung 
derselben oaf experimentellem Wege dnrch gnterbindung des 
Dae~a~ eholedoehus bei Hunden. kueh an ~o|e, hen Objeeten 
fanden sieh den Kern umgebende, netzf6rmige Bilder in den 
gellen, sowie sternfiJrmige and winklige Figuren mk knopf- 
f~Srrnigen Verdiekungen, welehe als 8eore~vaenolen gedeutet 
warden. Namentlieh traf er die letzteren, sowie grSbere ge- 
wtmdene Oebilde, an atrophisehen Zeilen. Ferner wird noeh 
eines feinen, die Zellen durehziehenden Netzwerkes, dos mit den 
intereel|uliiren Gallenggngen nieht in Verbindung steh% Er- 
wi/hnung gethan. Ein Zusammenhang der intereellul'gren Gallen- 
eapiltaren mit BlutgeNssen (S t rSbe)  wird nieht best~t.igt. Zu 
erwghnen ist noeh der Befund eines neben dem Kern gelegenen 
Kn~iuelwerks, dos in Aabetraeht seines dnctorielletl Verhaltens our 
Olykogen-Abseheidung in Beziehung gebraebt wird. Sznbinski  
~nt, erseheidet 2 intraeelluli/re Canglehensys~eme: eines, dos der 
Abseheidsng der Oalle, ein anderes, welches derjenigen des 
,Slykogens dienen sol1. Beide seiea seharfgetrennt. ])as Glykogen- 
System babe seinen Anfang in der Umgebung des Kerns, yon 

~] Nauwerck, Leberzellen und Gelbsucht. Nfinch. reed. Wochenschr., 
1899, daselbst Literatur. 

~) Szttbinsky~ Beitr. zur feineren Strttctur d~r Leberzelle. Ziegler's 
Beitr ~6. 
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we die feinen RShrchen den Zellleib durchziehen und ihren In- 
halt in die Blutcapillaren entleeren sollen; die intracellul~ren 
Galleng~nge seien derber, dehnen sich bei der Stauung aus und 
stehen mit den Secretvacuolen in Verbindung. - -  Ff i t te rer  ~) 
beohachtete in einem Falle yon prim'~rem Carcinom der Gallen- 
blase, des auf den Duetus hepaticas iibergegriffen und einen 
Versch]uss desselben zur Felge hatte, betreffs der Gallenwege 
~ihnliehe Anordnungen in den Leberzellen. Er kommt zu folgenden 
Ergebnissen: Die Wurzeln des Gallengangs-Systems ]iegen in den 
Leberzellen als intraprotoplasmatische Can~lchen, welehe besonders 
den Kern umgeben, aus demse]bea abet nieht ihren Ursprung 
nehmen (Browicz ,  Chuchanowsky) .  Sie stehen mit den 
Gallencapillaren in Zusammenhang. Unter normalen Verh~ltnissen 
seien sie nieht wahrnehmbar; wenn sie unter pathologischen Ver- 
h~ltnissen sieh erweitern, bedingen sie eine Sch~digung der 
Substanz. 

Bei einem Vergleiehe der eben berichteten Befunde mit den 
meinigen will ieh yon einer Besprechung der rundliehen Gebilde 
ausgehen, welehe als Secretvacuolen, bezw. als intracellul~re An- 
fs der Galleneapillaren gedeutet werden. Naeh meinen sehr 
eingehenden, auf diesen Punkt gerichteten Untersuchungen kann 
ich dieser Auffassung nicht beitreten. F[ir einen grossen Theil 
dieser rundliehen Gebilde konnte ich den Nachweis ffihren, dass sie 
die extracellul~r gelegenen Enden der intereelluls Gal]eng~nge 
sind, welche in Buchten der Leberzellen eingebettet, yon deren 
Substanz dutch eine helle Umsiiumung getrennt werden (Tar. XVIII, 
Fig. 20--25). Besonders lehrreieh ist in dieser Hinsicht die That- 
saehe, dass man namentlich an feinen Sehnitten die gegen die Zelle 
geriehteten Forts~tze der intercellul'~ren Galleng~nge dureh rinnen- 
fSrmige Vertiefungen in die ersteren eintreten und innerhalb einer 
buehtigen Erweiterung dieser mit knopffSrmiger Anschwellung 
endigen sieht, Da diese buchtigen Vertiefungen der Zelle manch- 
mal bis an den Kern sich erstrecken, kann alas Ende des Gallen- 
gangs, die vermeintliehe Secretvacuole, his an diesen heranreiehen; 
gewShnlieh nehmen sie mehr den peripherischen Theil der Zellen 

1) Ffitterer, Die intraceltulfiren Wurzeln der Galleng~mg e. Dieses 
Archly, Bd. 160. 

37* 
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ein. ~) Sehr viele Zellen, welche solehe Gebilde enthalten, bieten 
Zeichen einer mehr oder weniger vorgeschritt~enen Degeneration 
dar. Zuweilen werden die Kugeln yon einem sehmalen Proto- 
p]asma-Saum umgeben, wg~hrend der Kern versehwandea ist. 
Aehnliehe Bilder kSnnen abet auch dadureh za Stande kommen, 
4ass intereellul~ire Galleng~nge bei starker Erweiterung eine 
Atrophie der sie umgebenden Leberzellen-Systeme bedingen. 
Verschwindea sp~ter die Grenzen zwisehen der einzelnen Leber- 
zellen, so entsteht das Bild einer central gelegenen, yon breitem 
Protoplasma-Saum umgebenen Kugel. Entsprechende Figuren 
kommen zur Wahrnehmung, wenn die in Rinnen der geberzellen 
eingebetteten intereellul~ren Galleng~Dge mehr im L~ngssehnitt ge- 
troffen werden (Fig. 24). Dass namentlich feinste Galleneapillaren~ 
wenn sie in rinnenf6rmigen Vertiefungen tiber, oder unterhalb tier 
Leberzellen verlaufen, sehr leieht in die Substanz verlegt werden, 
and dass Irrthiimer nur bei bestimmten Sehnittriehtungen zu 
vermeiden sind, bedarf woh] keiner weiteren Ausffihrungen. Wie 
oben hervorgehoben, is~ die Abgrenzung soleher Oebilde gegen 
die Zellsubstanz ein wiehtiges, abet kein untrfigliehes Unter- 
scheidungsmerkmal zweifeHosen intraeellul~ren Bestandtheilen 
gegeniiber, well bei st~irkerer Fiillung der Can~ilehen dieser 
Zwisehenraum versehwinden kann. Der Befund yon Protoplasma- 
Klumpen. welehe yon zah|reiehen, zum Theil verzwelgr, en Can~il- 
chert erffillt sind. kommt m5glieher Weise dutch Zusammen- 
lliessen der Protopiasma-Massen mebrerer Leberzellen zu S~ande. 
Andererseits ist nicht auszusehliessen, dues under solchen Ver- 
hi~ltnissen Galleng~g.Nenbil&mgen erfolgem 

Wit gelangen somit zu dem Ergebniss, dass die grSsseren 
kugeligen und st~behenfSrmigen Gebilde, namentlich wenn sie 
dutch einen heilen Saum gegen die Zellstlbstanz sich abgrenzen, 
gar n]eht in dieser gelegen, sondern extraeellul~re Gallen- 
capfilaren sind, welche in Buchtet) und rinnenfSrmigen Vertie- 
fungen derselben verlaufen. Uebrigens zweifeln auch Brans  ~) 

~) Die Existenz yon wirklichen Secretvacuolen soil dutch diese Aus- 
ffihrungen nicht geleagne'~ werden. Allerdings wird nachgewlesea 
werden, m~ssen, dasses sich nicht um Verweehslungen mil den 
eben geschilderten Bildera handelt. 

~) Brans, Zur verglelchenden Histologie tier Lebero E[abilitationssehr. 
Jona 1896. 
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und Ebner ~) an der Existenz intracelluli~rer Secretcan~lehen. 
Eine wesentlich a~dere Bewandtniss hat es mit den Gallen- 
fiihrenden Grannla, Grauula-Ketten und -F~/den. Sie sind zweifel- 
lose Struetur-Bestandtheile der Zellen. Zum Beweis dessen sei 
auf ihre gegenseitige Gruppirung, ihre Beziehung zu F~den, ihre 
Uebereinstimmung mit den Granula, wir sie bei der vitalen und 
supravitalen Fitrbung, bei der Aufnahme yon Fett und Pigment 
sieh darstellen, hingewiesen. Anf vine besondere Beziehung zu den 
intercelluls Galleng~ngeu aus ihrer Anorduung zu schliessen, 
halte ich mich nicht ffir bereehtigt. Da es vorkommt, dass die 
Granula und ihre Zwisehenglieder quellen und dann Sti~behea- 
form aunehmen, wird ihre Unterscheidung den anderen Formen 
gegeniiber manehmal schwierig. Browicz *) und Chucha- 
nowsky nehmen an, dass die ineraeellul~ren Galleng~nge im 
Kern ihren Ursprung nehmen, und dass dieser an den Secretions- 
Vorg~ingen einen aetiven Antheil nehme. Ich babe an den 
Kernen niemals Beobavhtungva gvmacht, welehe zu Gunsten einer 
solehen Annahme sich verwerthen liessen; vielmehr vermuthe 
ich vine Verwechslung mit den ,,NebenkSrpern c~, welche bei 
seharfer Abgrenzung gegea die Zellsubstanz vine gewisse Aehn- 
liehkeit mit Kernen darbieten kSnnen. 

Was das zweite System yon Canitlvhen anbe]angt, das zu 
den Blutgef~ssen in Beziehung stehen und der Glykogen-Abfnhr 
dienen sol], so konnte ich mich niemals davou fiberzeugen, dass 
das G]ykogen an KSrner oder F~den gebunden sei (Szubinsky);  
vivlmehr ersehien vs mir immer in Form yon homogenen Tropfen 
und Schollen, wie dies andere Autoren aueh hervorheben; es ist 
mir deshalb fraglieh, ob es sich bei den yon Szubinsky  beob- 
aehteten Formen wirklieh um Glykogen gehandelt hat. 

Nach mvinen Erfahrungen muss ieh die Exis tenz irgend 
we lcher  vorgebi ]de ten  Cana l sys teme  in tier Subs tanz  
der Lvberzel le  in Abrede  stellen.  Selbstversti/ndlich mSgen 
bei der Anh~iufung irgend welcher Substanz innerhalb der ZelIe 
die zwischen den Structur-Elementen gelegenen R~ume eine Um- 
wandlung und Erweiterung erfahren; diese aber als priiexistente 

1) Ebner in KSlliker's Gewebelehre. 
:) Browicz, Krakauer Anzeiger 1900, dasolbst. Chuchanowsky's ~iit- 

thoilung. 
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CanSJe zu deuten, dazu liegt keine Berechtigung vet. Dagege~ 
sind zweife l los  die aus der Umwand lung  yon Plasmo-  
semen hervorgegangenen  ~ranu la  und Granula.-Ketten 
an der Umse t zung  aueh der O a l t e n - B e s t a n d t h e i l e  in 
he rvo r r agende r  Weise  be the i l ig t .  

H~matogenes  P igment  der Leberzel len.  

In den Mktheilungen fiber Siderosis und siderofere Zellen 
babe ieh:~) ausffihrlieher fiber alas Verha.lten des Pigments in 
den Leberzel]en berichtet und naehgewiesen, dass dasselbe in 
Oranula enthalten ist, welche in k nbetraeht ihrer gegenseitigen 
Lagerung, ihrer Beziehung zu FSden and ihrer oft netzf6rmigen 
Anordnung als Zellbestandtheile angesehen werden m/isse~. Ieh 
maehte sehon damals auf die Aehnliehkeit Set Bilder, wie man 
sie bei der vitalen nnd supravi~alen FSrbung erh~lt, aufmerksam. 

ieh habe seit dieser Zeit. derartige Beoba.chtungen wiederholt 
anges~el|t, and zwar immer wieder mig demselben Ergebniss. 
Ieh besehr~nke mieh deshatb darauf, a~ diesel" S~elle nut noeh 
auf eine meines graehtens wiehtige Thatsache hinzuweisen. 
Untersueh~ man F~lle yon geringgradiger Fett-Infiltration und 
ausgesproehener Stase, wie sis ja so h'~ufig verkommen~ dann 

, f ,  kSnnen sehr oft in der gleiehen Leberzetle aaf l~et, and HSmosiderin 
reagirende Granuta naehgewiesen werden (Tar. XVIII Fig. 10 13). 
Das Verfahren ~st ein sehr einfaehes. Man fertig~ yon in Formol 
geh~;rteten Prgpara~en feine ~ehmtte migtelst des Gefrier-Mikre- 
toms an, macht die l~eactiou auf Hgmosiderin, f~rbt dana in 
Alaunearmin und seh]iesslieh mit Sudan. Die gleiehen Leber- 
zetten enths,~tea dann Oruppen ruth nnd hlau geN.rb~er Oranula, 
sowie in derselben Gruppe versehieden gefiirbte Graaula. 

Ueber  andere ,  i n sbesonde re  in t ravaseu lg re  Zel l formen 
der Leber. 

Zuns eine Bemerkung fiber das Verhalten der Erythro- 
eyten. Wiederholt babe ieh schon darauf aufmerksam gemaeht, 
dass rothe BlatkSrper, welehe in ein und demselben OefS.sse 
gelegen sind, sich den angewand~,en ~eagentieu und Farben 
gegenfiber versehieden ~,erhalten, ein Befund, der nor im 

0 Dieses Archly, Bd. 161, 1900. 
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Sinne verschiedener physikalischer (Resistenzf~thigkeit [Bert-  
mann u. s. w.]) oder verschiedener chemischer Eigenschaften 
gedeutet werden kann. Aueh bei diesen Untersuehungen fiel 
mir auf, dass sowohl an Chrom-, als Sublimat-Pr~paraten die 
eiuen BlutkSrperchen mittelst des genannten Dreifarben-Gemisehes 
blau, die anderen sich roth fgrbten. Die erythrocyt~ren Blut- 
pl~ttehen hatten meistens eine rothe Farbe angenommen. Da, 
wie gesagt, BlutkSrperehen, welehe in dem gleiehen Gefgssse 
unmittelbar neben einander lagen, diese Differenzen darboten, 
kSnnen diese Bilder auf die Teehnik nicht bezogen werden. 
Ferner war sehr bemerkenswerth, dass, wie ieh fibrigens schon 
bei anderen Gegenheiten hervorhob, auch an dem gleichen Blut- 
kSrper Centrum und Peripherie verschiedenartig auf die Farbe 
reagirten. Befunde, welehe die 5fters yon mir betonte Thatsache 
bestgtigen, dass den rothen BlutkSrperchen eine complicirte Zu- 
sammensetzung zukommt, und dass sic in den oben angedeuteten 
Beziehungen uater sich wesentliehe Versehiedenheiten darbieten. 
Ich durfte diese Bemerkangen nieht unterlassen, well neuerdings 
der Versuch gemaeht wird, aus dem versehiedenen Verhalten 
der Blutpl~ttchen und rothen BlutkSrper gewissen Farben gegen- 
fiber den Sehluss zu ziehen, dass die ersteren aus den letzteren 
nicht hervorgegangen sein kSnnen, oder aus dem Befund kern- 
artiger Oebilde in den Blutpl~ttchen zu folgern, dass sic selb- 
st~ndige Gebilde sein m~ssen. Aueh die Verwerthung der Granula- 
~Befunde in den rothen BlutkSrpern w~re eine weniger einseitige, 
.wenn man den zusammengesetzten Bau dieser mehr in Reehnung 
br~ehte. 

Was die h~imoglobinlosen Zellen anbelangt, so ist die Leber 
an solchen Elementen nament]ieh unter gewissen pathologisehen 
Bedingungen sehr reich; manehmal erscheinen die Gef~sse mit 
solehen ganz erf/illt. Soweit racine Erfahrungen reiehen, kann 
man 3 Arten unterseheiden. 

1. Kle inere  Formen,  meistens mit mehreren Kernen aus- 
gestattet, einzelne aber auch uninucle~r; sie gleiehen im All- 
gemeinen den sogen, multinuele~tren Leukoeyten. Manehe derselben 
sind deutlieh granulirt und enthalten unter gewissen Verh~lt- 
nissen, so namentlieh bei Fett-lnfiltration, Stauung u. s. w., Fett- 
and Pigmentgranula. 
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2. GrSssere Formen~ von rundlicher oder manchmaI mehr 
eckiger Gestalt, theiIs uninuele~r, theils multinule~r; sehr oft 
granulirt und die versehiedensten Granule ff.ihrendo Auch Gallen- 
farbstoff-Granula kommen in ihnen vor. Besonders bemerkens- 
werth ist das Vorkommen versehiedener Granule in derselben 
Zelle, z. B. Fettgranula und solehe, die auf H~;mosiderin reagirten, 
eine Erfahrung, fiber die auch an anderen Objeeten, z. B. den 
Fe~tkSrnchenzelien der Erweichungsheerde des Gehirns beriehtet 
is~. Die/ibrigen Granule f/irben sich mit dem Dreifarben-Gemisch 
grfin, mit Thionin blau. Die Formen erinnern ihrer Gestalt 
naeh an Myeloeyten. Dass sie mSglieherweise aus dem Kaoehen- 
mark stammen, wird in Anbe~racht des Befundes grosser Zellen 
mit Riesenkernen noeh wahrseheinlieher. 

3o Sp inde l fSrmige  and ve r~s t ig t e ,  de r  Gef~sswand 
an l i egende  Zel len  mit theils bl~sehenfSrmigen, tbeils dunkleren 
Kernon von bald li~nglieher, bald rundlieher Form; aueh sie kSnnen 
gr~nallrt sein und versehiedene Granula-Arten Nhren. 

Naehdem sehon Browiez und Berk]y  1) auf des Vorkommen 
soleher Gef/isswandzellen atffmerksam gemaeht hatten, widmete 
ihnen neuestens v. Kupf fe r  ~) eine eingehende Bearbeitung. 
Des Ergebniss derselben war, dass die yon ihm als Sternzellen 
bezeiehneten und als perivaseulgre Gebilde aufgefassten Formen 
~igenttieh mit phagocyt~ren gigensehaften aasgestattete GeNss. 
wandzellen yon syneytialer Anordnnng seien. Ieh bin welt devon 
entfernt, zu teugnen, dass manehe der in travasalen Zellen als Ge- 
f/~sswandzelien ~m Knpffer'schen Sinne gedetltet werden miissen. 
Dass es sich bei dem Gehalt an Fett und Pigment: nieht aussehliess- 
lich um pbagoeyti~re, sondern aueh um synthetische Vorg~nge 
haade]t, wie bei anderen Zellformen, is~ mir allerdings sehr wahr- 
scheinlieh. Andererseits darf ich nicht nnterlassen, zu erw~ihnen, 
dass man a~ der /iusseren Seite soleher Zellfermen manehmal 
noeh Gefi~sswand naehweisen kann, wie auch sehon Andere er- 
wg~hnen. Insbesondere aber mSchte ich hervorheben, dass die 
Unterseheidnng derselben von den unter 2 aufgez~hlten Formen 

'~) Litera~ur bei 5[ayer, Bemerkungen fiber sogen. Sternzellea der Leber. 
Anat. Ariz., Bd. XVI. 

~) v. Kupffer~ Ueber die sogen. Sternzellen der Leber. Arehiv ffr 
mikrosk. An~t.~ Bd. 54. 
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zuweilen sehr schwierig ist, namentlich wenn sie mit Fett- oder 
Pigment-Granula geffillt sind. Alle diese Gebilde als Gefi~sswand- 
zellen aufzufassen, ist, abgesehen yon den oben angegebene n 
Griinden~ schon deshalb nieht mSglich, weil sie im Lumen selbst 
grSsserer Gefs zu mehreren freiliegend getroffen werden oder 
dasselbe zum grossen Theil erffillen. 

Sehliesslieh mSchte ieh die MSgliehkeit noeh berfihren, dass 
~ihnliche Zellformen auch ausserhalb" der Gefs vorkommen. 
Wiederhoit habe ich in feineren und dickeren Bindegewebsziigen 
spindelf~irmige oder ver~istigte Zellen von derselben Granulirung 
getroffen. - -  Dass die ve r seh iedenen  in t r avasa len  Zell-  
fo rmen mehr  A u f m e r k s a m k e i t  ve rd ienen ,  als ihnen 
b i sher  zu Thei l  geworden ist ,  geht  schon aus ihrem 
Gehal t  an Fe t t - ,  P igmen t -  und Ga l l en fa rbs t  off-ff ihrenden 
Granu la  hervor ,  we lcher  anze ig t ,  dass sie bei der 
Funct ion  tier Leber  in h e r v o r r a g e n d e r W e i s e  b e t h e i l i g t  
sind. 

Die in den vorstehenden Zeilen niedergelegten Beobaehtungen 
geben davon Zeugniss, dass auch in den Zellen der Leber die 
Plasmosomen und die aus ihnen hervorgegangenen Granula als 
morphologiseh und functionell wichtige Structur-Bestandthei]e 
aufzufassen sind. 

Deren Darstellbarkeit an lebenden und fiberlebenden Zellen 
mittelst indifferenter Zusatz-Fliissigkeiten, der vitalen und supra- 
vitalen F~rbung, der Isolirungs-Methode, sowie an naeh ver- 
schiedenen Methoden fixirten und tingirten Objecten daft in 
diesem Sinne verwerthet werden. Besonders bemerkenswerth 
ist in dieser Hinsieht ihr Verhalten bei dem Umsatz yon Fett, 
Galle und Pigment. Dass es sieh bei diesen Bildern nieht um 
einfache kiirnige Abseheidungen dieser Substanzen innerhalb des 
Zellleibs, sondern um einen Umsatz derselben dureh Structur- 
Bestandtheile der Zelle handelt, ergiebt sich aus ihrer ganzen 
Anordnung, ihrer Beziehung zu einander und zu Fi~den~ sowie 
aus der Uebereinstimmung dieser Bilder mit denjenigen, welehe 
man bei vitaler und supravitaler Fi~rbung der Granula erh~ilt. 
Erwiihnung verdienen ferner an dieser Stelle die Granula-Gruppen, 
welehe oben als ~NebenkSrper '~ bezeichnet wurden, und die gleieh- 
falls am Umsatz der genannten Stoffe betheiligt sind. Es wurde 
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aben die Frage aufgewoffen, aber often gelassen~ ob sie zu den 
,,CentralkSrpern" in Beziehung stehan, oder mit ,,Nabenkernen" 
odar den sogan. ,,reticulirten Apparaten" verglichen warden dfirfen. 
Ihre Betheilignng am Stoffumsatz liesse sieh am ehesten zu 
(+anstan der letzteren Vorstel!ung verwerthen. Allerdings miisste 
man dann einr~iumen, dass die r~tieulirten kpparate nieht un- 
vergnderliohe Oebilde sine!, soadern dass nnter gewissen Ver- 
h[ftnissen ein grosser Theii der Zelle eine solche Anordnung 
annehmen kann. 

Ob wit bei der Deutung der Function der Ptasmosomen und 
Granule aussehliesslieh auf physikMisehe Eigensehaftan Bezug 
~ehmen diirfea oder aueh vitala in Reehnung bringen miissen, 
diese Fragen sind einer endgiltigen Entscheidnng zur geit noch 
nieht angiingig. Zungchst wollan wir nns der Erkenn~niss nicht 
1/inger verschliessen, dass Plasmosomen und t3ranula als morpho- 
logiseh und functionell wichtige Bestandtheile mehr gerti:cksich- 
tigung verdienen, als ihnen bisher ~m kllgemeinen zu Theil 
geworden ist. kllerdings muss zugegeben werde~ dass in Aft- 
mann's  Granula-Lehre die hypothetisehen Ausffihrungen die Be- 
deutung der Thatsaehen zu verdunkeln geeignet waren, gs war 
ein sehwerwiegender Irrthum des um die Granula-Forsehung so 
hoehverdienten Galehrten, dass er die yon {hm beobachtetea 
Granula-Formen als die aigentliohen, mit der gigenschaft yon 
Bioblasten ansgestatteten Elemantar-Organismen der Zelle bezeieh- 
nete. - -  In der That sind mittelst seiner Methoden nut einzelne 
@ranula-Formen darstellbar, welehe aus der functional!an Um- 
wandlung yon Mikrosomea des Zell-Protoplasmas, - -  den Plas- 
mosomen ~ ,  hervorgegangen sind. Sahr vide der letzteren 
galangen hash den Altmann'sehen Methoden fiberhaupt nieht 
znr Wahrnehmnng. Wir sind also schon in knbetracht dieser 
grfahrangen nicht barechtigt, die Altmann'schen Granule als 
die eigentliehen Elementar-Organismen, alsdie morphologisahen Ein- 
heiten zn he,eichnen. Uabrigens spricht Al tmann selbst die 
Vermuthnr~g aus, dass er des ,.prim~tre c-_4raau[um ~̀ nieh't gesehen 
babe. 

Was die funetionelle Seite dieser Frage anbala~gt, so sind 
in den obigen Zeilen weitere bedentnngsvolle Belege daftir 
beigebracht, dass den Plasmosomen and den aus ihnen her- 
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vorgegangenen Granula wichtige functionelle Aufgaben zu- 
kommen. Der Umsatz yon Fett, Pigment und Galle dutch 
dieselben ~st eine in dieser Hinsicht fiberzeugende Thatsache. 
Ob die g]eichen Granula versehiedene Functionen ausiiben kfnnen, 
oder ob dem Umsatz dieser Stoffe nur bestimmte Granula und 
Granula-Gruppen dienen, dafiir daft se]bst derBefund verschiedener 
Granula in der gleiehen Zelle nicht ohne Weiteres als entseheidend 
angesehen werden, wenn auch zugegeben werden muss~ dass in 
Anbetracht desselben die erstere Annahme als die wahrschein- 
lichere sich aufdr~ingt. 

Wenn somit einerseits den Granula eine funetionelle Be- 
deutung zuerkannt werden muss, so halte ieh doeh andererseits 
die Vorstellung nicht fiir berechtigt, dass nut ihnen e~ne solche 
zukomme und~ dass sie in diesem Sinne als die eigentliehen 
Bioblasten aufzufassen seien. Wie oben nachgewiesen wurde, 
]eider die Altmann'sehe Theorie an dem Fehler, dass sie nur 
die each seiner Methode darstellbaren Granula, nieht abet die 
Plasmosomen, die Ausgangsgebilde dieser, berficksichtigt. - -  Bei 
unseren heutigen mangelhaften Kenntnissen fiber den Aufbau 
der Zellen ist es ganz unmfglich, fiber die versehiedenen Granula 
und Granula-Gruppen, deren Verh~ltniss zu den Plasmosomen, die 
Anordnung der Bindeglieder ned F~den, sowie der Zwischen- 
substanz, insbesondere abet fiber die funetionelle Bedeutung 
all dieser Einrichtungen uns ein abschliessendes Urtheil zu 
bilden. 

AI tm ann ist geneigt, seinen Granula der Zelle gegenfiber eine 
gewisse Selbst~indigkeit zuzuerkennen. Dem entgegen mfchte ich 
betonen, dass die gegenseitige Lagerung der Plasmosomen und 
Granula, deren Gruppirung und Einlagerueg in F~den auf eine Zu- 
sammengehfrigkeit hinweist, fiir die in dem gemeinsamen Kern 
eine besonders werthvol]e Vorriehtung gegeben ist. Ob der Satz 
omne granulum e granulo, soviel Wahrscheinliehkeit derselbe 
ffir sich hat, zu Recht besteht, werden wit erst dann beurtheilen 
kfnnen, wenn Beobachtungen fiber die feineren u bei 
der Entstehung ned dem Wiederersatz der Plasmosomen uns vor- 
liegen; dass solche existiren, muss ja allerdings angenommen 
werden. 

Zum Schluss kann ich es mir nieht versagen, der Ansieht 
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Ausdruck zu verlsihsu~ dass es einsm sehwerwiegenden ~rrthum 
gleichk/~me, wenn man zwischsn den Lehren der CeHalar-Pathologie 
und den Erfahrungen der Plasmosomen- und Granula-Lehre irgend 
welche Gegensgtze anfrichten wollte. Solehe bestehen nieht nar 
nicht, vielmshr d/irfen die iiber die morphologisshe und funetionelle 
Bsdeutung der Plasmosomen und Granula festgesteltten Tha~- 
saehen als sine Erwei~ernng uad Vertiefung dsr Ieitendsn 6rund- 
sgtze der ersteren und ale sine Verwirklichung manchsr er- 
sch]ossenen Voraussetzung derselbea angesehen werden, 

An unseren Meister R u d o l f  V i r e h o w ,  den Begr/indsr der 
CeHular-Patholsg[% rishte ieh die Bitt% di~ Widmung dieses 
beschMdensn Bei~rages entgegen zu nehmen. MSge den Be- 
strebungen auf diesem Gebiet in diesem Archiv untsr ssiner 
Leitung noeh lange Jahre die liebenswfirdige FSrderung zu Theil 
werden, yon der ieh als Mits, rbeiter dankbaren Sinnes vollgfiltiges 

Zeugniss ablegen kann. 

E r k l ~ r u n g  der  A b b i l d u n g e n  au f  Ta fe l  XVIH. 

Fig. 1, 2 u. 3. LeberzMlen yore Menschen. Supravitale F~rbung mi~ 
Neutralroth-Chlornatrium-LSsung. Die gefiirbten Granula zeigen 
namentlich i~t Fig. 1 u. 2 eine gruppenweise Aufstellung und 
zum ThM1 eine Abgrenzung gegen die Umgebung ,Nebeak5rper"? 
- -  In t~ig. 3 ist ibre Vertheilung eine mehr gIeichm~ssige; yon 
vielen Granula treten kurze gef~rbte F~dchen ab. In Fig. 2 ver- 
mitteln die F~den stellenweise sine ne~zfSrmige Anordnung. 

Fig. 4 u. 5. Leberzellen der Naus; supravitale F~rbung mit Neutralroth- 
Chlomatrium. In Fig. 4 ze,:gen die Granula sine mehr gruppenweise 
Anordnung in der Art yon ,NebenkSrpern% bei Fig. 5 eine 
mehr gleichm~ssige Vertheilung. 

Fig. 6. Leberzellen des Kaninchens. H~rtung in Sublimat-Xalisalz, F~rbung 
mit Thionin. Durch F~den verbundene Granula Mad fast fiber 
die gauze Zelle vertheilt. 

Fig. 7--9. Leberzellen ~on 3Ienschen. Formoi-Flemming; Tinction mit 
dem [m Text angegebenen Dreifarben-Gemiscb. In sfimmtlicben 
Figureil ist das Protoplasma, das eine theils granul~ire, theils 
netzfSrmige Structur zeigt, roth, die Kernk5rperchen sind gr/in 
gef~rbt; ebenso gewisse Graaula-Formen, welche in Fig. 7 u. 9 
eine gruppenweise Anordnung, in Fig. 8 ei~e mehr gleichmfissige 
Anordnung zeigen. Yanche Granula zeigen f~dige Forts~tze und 
Verbindangen~ 
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Fig. 10--13. Leberzellen veto ]~Iensehen. Geringgradige Fett-Infiltration 
nnd Stauung; Formo]-H~rtung; Gefriermikrotom-Schnitt; H~mo- 
siderin-Reaction, Alaunearmin-Tinction und sehliesslich Sudan- 
F~rbung. In Fig. 11 rothe und blaue Granula in einer Gruppe, 
die sich ziemlich deutlich gegen die Nachbarschaft absetzt (Neben- 
kSrper?); in Fig. 10 mehrere solche Gruppen mit rothen und 
blanch Granula; in Fig. 12 u. 13 enthalten die Zellen ausserdem 
noch Ringel- und VollkSrner. 

Fig. 14. Leberzelle "corn Menschen. Fett-Infiltration; Formol-tt~rtung; 
Gefrierschnitt and Sudan-Reaction. 

Fig. 15 u. 16. Leberzellen ~om Menschen. Fett-Infiltration; Formol- 
Flemming-Pr~parat; Dreifarben-Gemiseh. In der gleichen Granula- 
gruppe sehwarz und grfin gef~trbte Gebilde, sowie f~dige Ver- 
bindungen zwisehen diesem 

Fig. 17--19. Leberzellen yore ~Ienschen. Stauungs-Icterus. 1 pCt. Chlor- 
natrium-LSsung; Granula u. Granula-Gruppen Gallenstoff-ffihrend; 
viele derselben sind netzfSrmig unter einander verbunden. 

Fig. 20--22. Leberzellen veto ]genschen. Stauungs-Ieterus. Formol-Flem- 
ruing; Dreifarben-Gemiseh, kuglige, ]~ngliche Gebilde gegen die 
umgebende Zellsubstanz dureh eine helle Linic abgegrenzt. Ze]le 
und Kern gut erhalten. 

Fig. 23. Leberzellen yore Menscben. Stauungsieterus; Methoden die 
gleichen; ein interceIlul~rer Gallengang entsendet gegen die 
Leberzelle einen Fortsatz, der in einer rinnenfSrmigen Vertiefung 
der letzteren 'verlaufend, mit einer knopff5rmigen Anschwe]lung 
endigt; diese liegt scheinbar in der Zellsubstanz, in Wirktiehkeit 
aber nur in einer Ausbuchtung dieser~ welche gegen die um- 
gebende Zellsubstanz dutch eine helle Linie getrennt wird. 
Leberzelle yore Menschen. Hochgradiger Ieterus; hIethoden wie 
bei 20. Ein in der L~ngsrichtung ziehender Gallengang wird yon 
einem schmalen Protoplasma-Saum, den Resten atrophirender 
Lcberzellen umgeben. 

Fig. 25. Dasselbe Object and die gleiehen ~{ethoden. Gewundene Gallen- 
g~nge liegen in eincr Protoplasma-Masse eingebettet, die often- 
bare Zeichen einer vorgesehrittenen Degeneration darbietet; 
Kerne sind nieht nachweisbar. 

Fig. 24. 


