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Treitz') sucht diesen Fall #hnlich zu erklaren, wie den
vorhergehenden, indem er das hier erwidhnte, einschniirende
Band wieder fiir den verdickten Rand der Eingangsiofinung eines
Bruchsackes halt. Und zwar legt er diesem Falle eine retro-
peritonaeale Hernie zu Grunde, wie sie etwa in seiner Abhand-
lung?) als 7. Fall beschrieben und in Fig. 4 daselbst abgebildet
ist. Dort handelt es sich um einen Fall von Hernia duodeno-
jejunalis, wobei der Bruchsack zwischen den Blittern des Meso-
colon descendens hindurch bis auf die linke Seite des absteigenden
Dickdarms gelangt, so dass nun der ganze Dickdarm auf der
rechten und der Diinndarm in seinem Bruchsack auf der linken
Seite der Wirbelsiule zu liegen kommt. Treitz zieht diesen
Fall heran, um den in der Hauff’schen Beschreibung erwihnten
Zusammenhang des Stranges mit der Milz einigermaassen auf-
zukliren, wihrend er zugleich annimmt, dass der Bruchsack in
diesem Priiparate zufillig zerschnitten oder zerrissen worden
war, und so bei der Section unbeachtet blieb. Die Unzulinglich-
keit der Angaben bietet jedoch in diesem Falle wenig sichere
Aphaltspunkte fiir die Beurtheilung des Zutreffens der Treitz-
schen Erklarung.

Schliesslich sei es mir gestattet, Herrn Prof. Dr. F. Hoch-
stetter fiir die Ueberlassung des Falles, sowie fiir seine Rath-
schlige meinen Dank auszusprechen.

XXYV.

Ueber feinere Structuren der Leber, ein weiterer

Beitrag zur Granula-Lehre.
Rudolf Virchow zur Feier seines achtzigsten Geburtstages
gewidmet.
Von
Professor Dr. Julius Arnold in Heidelberg.
(Hierzu Taf. XVIIL)

Der Darstellung der Befunde muss ich einige Bemerkungen
allgemeiner Art vorausschicken.

) Treitz, a. a. 0., S. 801,
%) Treitz, a.a. 0., S. 3814

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 166. Hft. 3. 36
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Hs ist bei histologischen Untersuchungen vielfach gebriuch-
lich, ausschliesslich eine Methode, welche nach einigen Vorver-
suchen als leistungsfihig sich erwiesen hat, in Anwendung za
bringen. Hs bietet dieses Verfahren den in unseren Tagen be-
sonders geschitzten Vortheil der Arbeitskiirzung. Des damit
verbundenen Nachtheils scheint man allerdings nicht immer sich
bewusst zu sein. Zum Beweise mégen die verallgemeinernden
Schliisse dienen, welche man beziiglich der Structur der Gewebe
aus solchen einseitigen Erfahrungen zu ziehen kein Bedenken
tréigh. Ebenso wird der von der Function der Zellen abhiingige
Wechsel in der Structur zu wenig beriicksichtigt.

Sehr lehrreich waren in diesen Hinsichten die nach verschie-
denen Methoden und unter den verschiedensten Verhéltnissen an
den Leberzellen angesteliten Wahrnehmungen. Den verschiedenen
Beobachtungs-Methoden und Functions-Zustinden entsprechend
wechselten an demselben Object die Structurbilder; die Zellsub-
stanz erschien bald wabig, bald netzformig, fadig oder granulir.
Es darf somit aus solchen Befunden allein nicht anf den elemen-
taren Aufbau der Zellsubstanz geschlossen werden. In den
nachfolgenden Zeilen wird der Nachweis gefiihrt, dass die Mi-
krosomen der Zellsubstanz die Plasmosomen — an der Zu-
sammensetzung dieser in hervorragender Weise betheiligt sind,
und dass je nach ihrer Gruppirung, ihrer gegenseitigen Beziehung,
ihrer Quellang wund ihrem Verhiltniss zur Zellsubstanz das
Strueturbild wechselt.

Manchem Fachgenossen mogen diese Ausfihrungen selbst-
verstindlich, diese allgemeinen Bemerkungen iberfliissig er-
scheinen. Der Hinweis aunf die Kritik, welche meinen Mitthei-
lungen iiber Protoplasma-Structuren zu Theil geworden ist, und
auf die Polemik, welche sich an disse gekniipft hat, zeigt zur
Geniige, dass selbst ,Meister der histologischen Disciplin sich
fiir berechtigt halten, aus einem der oben erwihnten Structur-
bilder auf den elementaren Aufbau der Zellen zu schliessen und
es als Krinkung empfinden, wenn man ihrer Protoplasma-Lehre
das Epitheton ornans einer Theorie beilegt. Ich kann nur wieder-
holt auf die schwachen Punkte dieser Lehren hinweisen, dass
aus einseitigen Beobachtungen und nach einer Methode gewonne-
nen Structurbildern auf die elementare Zusammensetzung der
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Zellsubstanz geschlossen wird, dass sie den Wechsel der Structur
nicht berticksichtigen und die Bedeutung der Mikrosomen der
Zellsubstanz — der Plasmosomen — uuterschitzen oder ganz
verkennen.

Bei den Beobachtungen, iiber deren Ergebnisse in den nach-
folgenden Zeilen berichtet werden soll, war ich bestrebt, die
angegebenen Fehlerquellen zu vermeiden. Es wurden die Leber-
zellen in  diberlebendem Zustande unter Zusatz indifferenter
Reagentien untersucht, ihr Verhalten bei der vitalen und supra-
vitalen Farbung festgestellt, die Isolirung ihrer Bestandtheile
ansgefiihrt und endlich die Conservirung, Fixirung und Tinction
nach den verschiedensten Methoden vorgenommen. Eingedenk
der wiederholt betonten Thatsache, dass das Structurbild einem
von der Function der Zellen abhiingigen Wechsel unterworfen
ist, wurden Leberzellen im Zustande der Anfiillung mit Fett,
Pigment, Gallenfarbstoff einer sorgféltigen Untersuchung unterzogen.
Bezliglich der Rolle der ,Granula® ergaben sich dabei Thatsachen,
welche auch Seitens des normalen Biologen Beriicksichtigung
verdienen, weil sie unseren Einblick in den morphologischen
Aufbau der Zellsubstanz und die biologischen Vorgéinge in dieser
zu erweitern geeignet sind. Fortschritte auf diesem schwierigen
Gebiete diirfen wir nur von gemeinsamer Arbeit erwarten.

Beobachtungen am iiberlebenden Object.

Zusatz von indifferenten Fliissigkeiten: physiolog.
Chlornatrium-Losung, Humor aqueus, Pericardial-Fliissigkeit u.s.w.
Untersucht wurde die Leber vom Frosch, Meerschweinchen,
Kaninchen, besonders eingehend die vom Hund und Menschen;
die nachfolgenden Mittheilungen beziehen sich vorwiegend auf
das letztgenannte Object. Unter solchen Bedingungen erscheint
die Substanz der normalen Leberzellen feingekirnt, d. h. dicht-
stehende feinste Kdornchen siod in einer homogenen Zwischen-
substanz eingebettet. Neben diesen finden sich grissere Korner,
~— Granula —, in wechselnder Zahl, von verschiedener Grisse
und Lichtbrechung, sowie fidige Gebilde. Viele der Granula
sind in Fiden eingebettet, oder es scheinen die letzteren durch
Aneinanderreihung der ersteren zu Stande gekommen zu sein.
Bei anderen Granula kann eine solche Beziehung zu Fiden nicht
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nachgewiesen werden. Nicht selten bieten die in Fiden ein-
gelagerten Granula eine derartige Gruppirang, dass manche
Stellen der Zellsubstanz vorwiegend aus Fiden zusammengesetzt
erscheinen. Solche Bilder trifft man sehr b#ofic neben dem
Kern, aber auch in grésserer Entfernung von demselben. An
der Peripherie ist die Zellsubstanz gleichmissig gekornt oder
mehr homogen. Erwdhoen will ich noch, dass bet Thieren,
insbesondere Meerschweinchen und Kaninchen, die Kérnelung
des Protoplasma gewéhnlich gleichméssiger und deutlicher ist.

Die Kerne der Leberzellen sind blischenférmig, scharf be-
grenzt und enthalten in einer homogenen Substanz ausser Kern-
korperchen grossere und kleinere, zum grossen Theil durch Fiden
verbundene Kiorner.

Vitale und supravitale Férbung der Leberzellen.
Wie bei den friheren Versuchen, so fiihrte ich auch bei diesen
Methylenblau und Neutralroth in Suobstanz in die Lympbhséicke
von Fréschen, welche 1—3 Tagen am Leben blieben, ein. Das Er-
gebniss war insofern nicht befriedigend, als die Leberzellen nur
vereinzelte und meistens nur schwach gefarbte Granula enthielten,
wihrend andere Zellen, z. B. leukocytdre, mit gefirbten Granula
vollgestopft waren. Bessere Resultate erhielt ich bei Injection
dieser Farbstoffe unter die Haot der Maus nach dem von
Michaelis®) angegebenen Verfahren. Indem ich anf die Mit-
theilungen dieses Forschers hinweise, will ich nur bemerken,
dass ich bei Einfithrung von Neutrairoth eine so ausschliessliche
Firbung der Randkérner nicht erhielt. Bei der supravitalen
Firbung verfahr ich so, dass ich feine Schabsel der mdglichst
frischen Leber in diinne Lésungen von Methylenblau-Chlornatrium
(1:1—20000) oder kalt gesittigte Ldsungen von Neutralroth
in Chlornatriam von 0,756 pCt. einlegte. Diese Mischungen
kinnen viele Stunden stehen, bis die Zeichen des Absterbens,
d. h. eine Firbung der Kerne oder der Zellsubstanz, eintreten.”)
Bei Anwendung dieser Methoden farben sich immer nur einzelne

3y Michaslis, Die vitale Férbung u. s. w. Arch. £ mikrosk. Anatomie,

Bd. 55, 1900.

) Bei vitaler und supravitaler Tinction mit Neutralroth habe ich zu-
weilen beobachtet, dass die Kerne sich zunichst firbten, dann wieder
entfirbten.
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Granula oder Granula-Gruppen, welche man auch am ungefarbten
Object wahrnehmen kann (Taf. XVIII Fig. 1—5). Nicht selten
sind die Granula in Ketten aneinander gereiht oder erscheinen
wie in Fiden eingebettet, welche bald gefarbt, bald ungefirbt
sind. Es macht dann den Hindruck, als ob feine Fortsitze von
den Granula ausgingen, welche stellenweise unter sich und mit
anderen Granula in Verbindung treten (Taf XVIII Fig., 1—5).
Es entstehen so Andeutungen von netzformigen Zeichnungen.
Solche gefarbte Granula-Gruppen erscheinen zuweilen der Art in
sich abgeschlossen, dass sie an Kerne oder Nebenkerne erinnern;
eine Verwechslung mit den ersteren ist aber nicht leicht mdéglich,
weil diese neben den letzteren als scharf begrenzte und ungefirbte
Gebilde nachweisbar sind.

Beobachtungen an isolirten Bestandtheilen der
Zellsubstanz,

Schon bei der Untersuchung der Leberzellen in den oben
angefiihrten indifferenten Flissigkeiten hat man ausgiebige Ge-
legenheit, isolirte Korner und Granula, sowie Gruppen solcher,
welche ketten- und netzférmig an einander gereiht sind, zu be-
obachten. Besonders instructive Bilder erhdlt man bei supra-
vitaler Farbung in Neutralroth-Chlornatrium-Lésung.

Ausserdem wiederholte ich die friiheren Versuche der
Isolirung in § pCt. Ueberosmiumséure und 10 pCt. Jod-Jodkali-
Losungen, denen ich ein Koérnchen in Wasser léslichen Eosins
hinzufiigte. Ich erhielt dabei dieselben Ergebnisse, so dass ich
meine damaligen Mittheilungen weder zu ergéinzen, noch zu ver-
bessern vermag.

Es haben gerade diese Isolirungs-Versuche am wenigsten
Anklang gefunden. Ich sehe mich deshalb gendthigt, noch ein-
mal zu begriinden, warum ich diesen Weg eingeschlagen habe
und beim Studium der Protoplasma-Structur diese Methode fiir
unentbehrlich halte. — Wie oben ausgefiihrt wurde, darf von
Structurbildern, welche mittelst der Fixirungsmittel gewonnen
sind, nicht auf den wirklichen Aufbau der Zellsubstanz ge-
schlossen werden, weil diese an demselben Object je nach der
angewandten Conservirungs-Methode wechseln: ein Verhalten,
das leicht verstdndlich ist, wenn man beriicksichtigt, dass es
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sich um Vorginge der Fillung handelt. In Anbetracht dessen
lag es nahe, eine Isolirung der Bestandtheile des Protoplasmas
an Objecten, auf welche Fillungsmittel zuvor nicht eingewirkt
haben, zu versuchen- Gegen die Isolirung mittelst Jod-Jodkali
Losungen kann der Einwand erhoben werden und ist derselbe
erhoben worden, dass dieselbe, wie ich schon in meiner ersten
Mittheilung hervorhob, eine Quellung der Theile bedinge.
Flemming spricht die in den Fiden eingebetteten Granula
geradezu als Producte einer Macerations-Quellung der Fiden an.
Tch will nicht auf die Frage eingehen, ob durch Quellung gleich-
artig gebaunter ‘Féden derartige Bilder dberhaupt zu Stande
kommen kénnen: es geniligt, darauf hinzuweisen, dass man bei
der Isolirung in 1 pCt. Chlornatrium- wnd Ueberosmivmsaure-
Lisungen dieselben Befunde, — freie und in Féden eingebettete
Granula —, erhilt; nor sind die Gebilde viel kleiner, als die
mittelst Jodkali-Losungen isolirten; welche in Folge der ein-
getretenen. Quellung viel leichter nachweisbar sind. Selbstver-
standlich wird man aus solchen Befunden nicht auf die wirk-
lichen Gréssenverhiltnisse schliessen, ohne Control-Unterauchungen
angestellt zu haben.  In dieser Hinsicht sind Beobachtungen an
Chlornatrium- und Osmium-Priparaten, insbesondere aber vitale
und supravitale Granula-Férbungen, unentbehelich, — Neuerdings
hat Plato?y die Bedeutung der letzteren Methode fiir dis Fe-
forschung des Aufbaves des Zeliprotoplasmas in Frage gestellf.
Ieh kann nur bedauern, dass der Verfasser seine interessanten
Beobachtungen durch falsche und verallgemeinernde Schlisse
entwerthet hat. Aus seinen Versuchen geht hervor, dass Ge-
bilde, welehe in die Leukocyten von aussen aufgenommen worden
sind, sich mit Neutralroth fdrben kénpen, Daraus wird nun
geschlossen, dass Alles, was in den Leukocyten durch Neuatralroth
gefirbt wird, von aussen in dieselben eingetreten sei. Die That-
sache, dass viele der gefirbten Gebilde in Fiden eingebettet
liegen und dadurch als Bestandtheile der Zelle sich documentiren,
wird, weil unbequem, in Zweifel gezogen. - Wer den Mittheilungen
Benda’s, Prevant’s, Flemming’s, Meves’, Heidenhain’s
u. A, sowle den meinigen {iber das Vorkemmen von Granula

Yy Plato, Arch. f mikroskop. Anatomie, Bd. 56, 1900.
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in den Fiden gefolgt ist, wird zu der Ueberzeugung gelangen,
dass es sich bei dieser Structur um eine hochbedeutungsvolle
Organisation des Zellprotoplasma handelt. Dass bei der vitalen
Firbung nicht nur die einzelnen Granula, sondern auch ihre
gegenseitigen Beziehungen darstellbar sind, verdient besondere
Beriicksichtigung. Ich hielt es fiir meine Pflicht, auf die Aus-
fiihrungen Plato’s hier einzugehen, weil ich befiirchte, dass sein
absprechendes Urtheil namentlich Seitens Unerfahrener. Nachfolge
und Verwerthung finden konnte. Den Satz, dass alle Gebilde,
welche innerhalb der Leukocyten sich mit Neutralroth firben,
von aussen aufgenommen seien, auf andere Zellen aunszudehnen,
wird wobl Plato selbst in Anbetracht der Befunde an den
Epithelien, Driisen, Bindegewebs- und Knorpelzellen, sowie
Ganglienzellen und Muskelfasern u. s. w. Bedenken -tragen.

Beobachtungen am conservirten Object.

Ich verzichte darauf, Gber die zahlreichen Versuche, welche
mit den verschiedensten Conservirungs-Flissigkeiten angestellt
wurden, zu berichten; nur die brauchbarsten, bezw. unentbehr-
lichsten sollen hier angefiihrt werden.

1. Formol (4—10 pCt. Formaldebyd, 2—4 Tage) mit nach-
folgender Alkohol-Behandlung.

2. Formol (von derselben Concentration); nach 2—4 Tagen
Einlegen diinner Scheiben in Chromsdure von steigender Con-
centration (Benda), nachfolgende Alkohol-Behandlung.

3. Formol und nachtrigliches Einlegen in Flemming’sche
Lisung (2—4 Tage).

4. Flemming’sche Losung (2—4Tage)ohne vorherige Formol-
Behandlung zur Control-Untersuchung; nachfolgende Alkohol-
Behandlung.

5. Miller-Sublimat (Zenker ohne Eisessig); nachfolgende
Alkohol-Behandlung.

6. u. 7. Sublimat-Chlornatrium und Sublimat-Bisessig zur
Control-Untersuchung.

Bei der Anwendung der Formol-Chromséure-Losungen wird
nicht nur die Structur des Protoplasma sehr gut conservirt,
sondern es kommen auch gewisse Grapula-Formen nach der
Tinction in eigenartigem Farbenton zum Vorschein. Mittelst
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der Formol-Flemming-Methode erhdlt man #hnliche Resultate,
ausserdem eine Reaction auf Fett; dieselbe hat nach meinen
Erfahrungen vor der ausschliesslichen Anwendung der Flem-
ming’schen Losung den Vorzug, dass sie die Gewebe weniger
verindert; dagegen treten bei der letzteren die Féden deutlicher
hervor. Die Fixirung in Sublimat-Losungen ist als Control-
Methode, ausserdem zur Untersuchung gewisser Granula-Formen,
wie unten ausgefihrt werden soll, unentbehrlich.

Eingebettet wurden die Priparate in Celloidin, namentlich
aber in Paraffin wegen der Herstellung moglichst feiner Schoitte
und der Tinction mit Dreifarben-Gemischen.

Ausser den gewdhulichen Tinctions-Msathoden machte ich
einen ausgedehnten Gebrauch von der Eisen-Himatoxylin-Eosin-
Farbung und eines, wenn ich nicht irre, von Pianese ange-
gebenen Dreifarben-Gemisches, bestehend aus:

Malachitgriin 0,5
Sdurefuchsin 0,1
Martinsgelb 0,01
Aq. destil. 150
Spiritus (96 pCt.) 50

In diesem bleiben die aufgeklebten Schnitte 24 Stunden
liegen. Nach fliichtigem Abspiilen mit Wasser differenzirt man
mit Salzsdure-Alkohol (1:10000); die zuerst blaugriin gefdrbten
Priparate nehmen dann einen intensiv rothen Ton an. Bei sebr
feinen Schnitten ist ein rasches Abspiilen mit absolutem Alkohol
und langsames Differenziren in Origanum-Oel vorzuziehen. An
Sublimat-Préparaten erscheinen Protoplasma, Plasmosomen und
Plasmosomen-Ketten leuchtend roth, die Zwischensubstanz unge-
farbt; im Protoplasma sind ausserdem intensiver gefdarbte Granula
nachweisbar. Die roth gefirbten Kerne enthalten violette Kern-
kérperchen. Bei Chrom-Priparaten, Flemming’schen insbe-
sondere, ist die Firbung des Protoplasmas eine mehr graurothe.
In ihm sind bhellgrine (Formol-Flemming und Flemming)
Granula eingebettet. Ieh will noch hinzufiigen, dass meinen
mehrjihrigen Erfahrungen zufolge die Firbung dauverhaft ist.

Es wurde oben auf die bemerkenswerthe Thatsache auf-
merksam gemacht, dass an dem gleichen Object bei Anwendung
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verschiedener Conservirungs-Flissigkeiten verschiedene Structur-
bilder des Protoplasma zum Vorschein kommen.  Wihrend
z. B. bei Formol-Chromsiure und Sublimat-Chlornatrinm die
Structur der Leberzellen eine mehr kérnige war, erschien diese
bei Formol-Flemming und Miiller’sche Sublimat mehr fein-
maschig, bel Flemming’scher Lésung allein fidig. Anderer-
seits konnte man an dem gleichen Priparat, mochte es in Formol
Flemming oder Miiller-Sublimat conservirt worden sein,
Zellen finden, deren Substanz gekdrnt war, wihrend andere eine
feinmaschige Structur darboten. Die Menge und die chemische
Zusammensetzung der Conservirungs-Flissigkeit, die Dauer der
Einwirkung derselben, und die Dicke des Objectes sind in dieser
Hinsicht zu beriicksichtigen, ebenso der von der Function abhingige
Wechsel des Aufbaues einzelner Zellen, sowie verschiedener
Theile, so z. B. der peripherischen und centralen Abschnitte der
Zellen. — War die Structur des Protoplasma eine ausgesprochen
kornige, dann lagen die Korner in ziemlich gleichen Abstinden
eingebettet in eine hyaline und ungefirbte Zwischensubstanz.
Bei maschiger Structur waren lichte Punkte von gefirbten
Bilkehen umgeben; in vielen derselben liessen sich theils.in der
Mitte, theils an den Knotenpunkten eingelagerte Kérner wahr-
nehmen, wihrend andere als gleichartige Gebilde sich darstellten.
Wurden die hellen Centra grosser, dann nahm das Structurbild
ein mehr wabiges Aussehen an. — So viel iiber die Protoplasma-
Structur der Leberzellen im Allgemeinen. Ueber die Einlagerung
eigenartiger Granula und Fédden soll weiter unten ausfiihrlicher
berichtet werden.

Ich darf nicht unterlassen hervorzuheben, dass die obigen
Angaben hauptsichlich fiir die menschlichen Leberzellen Geltung
haben.  Diejenigen des Hundes sind diesen noch am fhnlichsten,
wihrend die Zellen der Kaninchen- und Meerschweinchen-Leber,
insbesondere die letzteren, fast immer deutlicher gekérnt sind.

Welche Vorstellung darf man sich auf Grund der mitge-
theilten Beobachtungen tber den Aufbau der Substanz der
Leberzellen machen? In erster Linie ist zu beriicksichtigen,
dass am lebenden und mit indifferenten Flissigkeiten behan-
delten Object diese eine kornige Beschaffenheit darbietet, sowie
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dass mittelst der vitalen und supravitalen Firbung deutliche
Kérner sich darstellen und isoliren lassen. Dieselben Resultate
ergeben die Isolirungsversuche bei Anwendung von Ueberosminm-
sdure und Jod-Jodkalilosung. Durch diese ist aber eine weitere
bedeutungsvolle Thatsache ermittelt worden, dass nehmlich viele
der Granula nicht frei in der Zwischensubstanz eingebettet liegen,
sondern reihen- und netzférmig unter einander verbunden sind.
Sehr oft sieht man von den Kérnern des Protoplasma — den
Plasmosomen — nach verschiedenen Richtungen, von entgegen-
gesetzten Seiten und unter rechten Winkeln feine Fortsitze ab-
treten, oder es erscheinen dieselben durch zuweilen schmilere
Bindeglieder zu Reihen oder Netzen angeordnet; ein ander Mal
stellen sich diese (Gebilde mehr als Fiden, welche durch Kovrner
nnterbrochen werden, dar. Ieh darf in dieser Hinsicht auf die
Darstellung und Abbildungen wmeiner fritheren Mitheilungen ver-
weisen. Nur den Befund muss ich noch hervorheben, dass bei
der vitalen und supravitalen Firbung nicht selten auch diese
Bindeglieder zwischen den Plasmosomen sich fdrben. Diese
sehen dann aus, als ob von ihnen feine Fortsitze abtreten; zu-
weilon entstehen auf diese Weise gefirbte, netzférmige Figuren.
Das Verhalten dieser Bindeglieder ist ein sehr wechselades.
Sind die Plasmosomen grisser, so erscheiuen sie wie kurze Zwischen-
stiicke; ja manchmal macht es den Eindruek, als ob solche gar
nicht vorhanden wiren und die Plasmosomen sich unmittelbar
berithren.  Anderemale steflen sie sich als feinere und breitere,
fadige Gebilde dar und die in ihnen eingebetteten Kéroer treten
mehr zuriiek. Es ist sehr schwierig iiber diese Verhiltnisse
allgemein giltice Angaben zu machen, weil auch sie offenbar je
nach Conservirungs- und Functions-Zustand einem steten Wechsel
anterworfen sind, 8o bestimmt ich mich von der Existenz
solcher Bindeglieder iiberzeugt habe, so wenig vermag ich dber
ihre Beziehung zu den Plasmosomen auszusagen. Ob sie als
Fortsitze der Substanz dieser oder als selbstéindige Gebilde anf-
zufassen sind, kann ich nicht entscheiden, wahrscheinlicher ist
mir die erstere Anpahme; allerdings méchte man dann vermuthen,
dags der Ban der Plasmosomen selbst wieder complicirter sei.

Durch das oben geschilderte Verhalten der Plasmosomen
und threr Zwischenglieder wird auch der Wechsel der Structur-
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bilder an conservirten Objecten einer Deutung mehr zugingig;
Je pach dem Verhalten der Plasmosomen und ihrer Zwischen-
glieder, je nachdem die ersteren mehr hervor- oder zuriicktreten,
wird dasselbe ein kérniges oder feinmaschiges, bei Hervortreten
der Zwischensubstanz ein wabiges sein. Jedenfalls miissen
die Plasmosomen und ihre Bindeglieder als ein sehr
wesentlicher morphologischer Bestandtheil der Sub-
stanz der Leberzellen angesehen werden.

Unter Hinweis auf die Mittheilungen von Klein, Heitz-
mann, Flemming, Altmann und Biitchli'), denen noch
diejenigen von Heidenhain, Schlater, Braus, Browiez,
Ebner, Albrecht und Schmaus, Ferrari, sowie m. a. hinzu-
zufiigen wéren, hob ich?) hervor, dass je nach dem Standpunkte
der Forscher den Leberzellen ein fibrillirer, netzférmiger, wabiger
oder granulirer Bau zugeschrieben wird. Es sei deshalb nur
noch erwahnt, dass Schmaus und Albrecht®) von der Anschau-
ung ausgehen,. der grésste Theil der in den Leberzellen zu er-
wartenden Structuren konne nicht an physikalisch feste Bestand-
theile der Zelle -gebunden sein, weil die essentiellen als flissig
zu betrachten seien. Die am iiberlebenden Object nachweisbaren
Kérner werden als Tropfen, die Granula der fixirten Préparate
als gefillte tropfenformige Gebilde angesehen. :

Ferrari®) betrachtet die Granula als Haunptfactoren der
Zellthitigkeit und hebt hervor, dass sie je nach Function ihre
Form, Grosse, Zusammenhang und Lage #ndern.

Granula-Befunde an fixirten Leberzellen.

Der Granula, wie sie bei der vitalen und supravitalen
Firbung zur Wahrnehmung gelangen, ist oben gedacht worden
(Tafel XVIII Fig. 1—5). Auch die Methode der Darstellung der
Granula an fixirten Objecten wurde geschildert, ebenso ihr Ver-

1) 8. auch Biitschli, meine Amnsicht fiber die Structur des Proto-
plasmas u. s. w., Arch. f. Entwicklungs-Mechanik, Bd. 21, 1901.

?) Ueber Structur und Architectur der Zellen. Archiv f. mikrosk. Anat.
Bd. 52, 1898.

%) Schmaus w Albrecht: Festschrift fir v. Kupffer 1899.

%) Ferrari, Beitrige zum Studium der Physiopathologie der Leberzelle.
Centralblatt f. allgem. Pathologie. 1898.
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halten an Sublimat-Préparaten (Tafel XVIII Fig. 6), an welchen sie
im Farbenton des Protoplasma, nur intensiver tingirt, srscheinen,
wihrend an Chrom-Priparaten (Formol-Chromsiure, Formol-
Flemming und Flemming’sche Lisung allein) bei der Tinction
mittels des oben genannten Dreifarben-Gemisches das Proto-
plasma roth, die Granula gleich den Kernkérperchen griin gefirbt
sind (Tafel XVIII Fig. 7—9).

In sehr vielen Leberzellen trifft man unter normalen Ver-
hiltnissen nur eine Gruppe solcher Granula, welche bald von
einem hellen Hof umgeben erscheinen, bald eine solche Abgren-
zung vermissen lassen. Nicht selten treten von den Granula
deutliche, gefirbte oder ungefirbte Fiden ab, welche gegen die
Zellsubstanz sich fortsetzen. EinanderMal machte es mehr den Ein-
druck, als ob wenigstens manche der Granula in Fiiden eingebettet
wiren. Diese Granula-Gruppen liegen &fters neben dem Kern,
zaweilen aber in grésserer Entfernung von demselben. Andere
Zellen enthalten nicht eine, sondern zwel oder mehrere solcher
Granula-Gruppefl im Protoplasma, ohne dass an diesem oder dem
Kern pathologische Zustinde erkennbar wiren. Manche Zellen
sind von solchen dicht durchsetzt, ob diese noch als normal
anzusprechen sind, wage ich nicht zu entscheiden. Die Stellung
der Granula zu einander und innerhalb einer Gruppe ist eine
eigenthiimliche, als ob durch dieselbe von deren Zusammen-
gehirigkeit Zeugniss abgelegt werden sollte. Die einander zu-
gewandten Begrenzungen sind geradlinig, die abgewandten Flichen
gebogen. Auch den sogen. Nebenkernen #hnliche Gebilde ent-
halten zuweilen solche gefirbte Granula oder, richtiger gesagt,
diese sind in Form der ersteren angeordnet.

In Anbetracht des geschilderten Verhaltens dieser Granula-
Formen, ihrer Beziehungen zu Fiden insbesondere, liegt es nahe,
sie als Centralkérper (Heidenhain, Niesing) zu deuten. Zu
Gunsten einer solchen Annahme wire noch ihr Verhalten der
Fisen-Himatoxylin-Methode gegeniiber geltend zn machen; dagegen
spricht die grosse Zahl, in welcher sie innerhalb einer Zelle
vorkommen, und dass die den Centralkérpern zukommenden
feineren Structuren sehr hiufig vermisst werden. Auch mit den
als Nebenkerner (Benda, Meves, Heidenhain) und als reti-
culirten Apparaten (Golgi, Ballowitz) beschriebenen Gebilden
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haben sie unverkennbare Aehnlichkeit. Am meisten stimmen
sie mit den von Braus als ,Nebenkorper® bezeichneten Gebilden
der Leberzellen iiberein. Andererseits muss man beriicksichtigen,
.dass schon unter normalen Verhiltnissen diese Structuren einen
sehr grossen Theil der Leberzellen einnehmen konnen, so z. B.
beim Kaninchen (bei Sublimat-Hértung und Firbung mit Thionin
Taf. XVIII Fig. 6), dass somit diese Granula und Granula-Gruppen
betreffs ihrer Anordnung einem gewissen Wechsel unterworfen
sind und nur zum Theil als in sich geschlossene Gebilde er-
scheinen, wie dies bei den Centralkdrpern, Nebenkernen und auch
den reticulirten Apparaten nach der Ansicht der Autoren der
Fall sein soll. Es muss in dieser Hinsicht auch das Verhalten
der Granula unter pathologischen Bedingungen beriicksichtigt
werden. ’

Verhalten der Leberzellen bei der Aufnahme von Fett.

Zur Controle der Befunde an Formol-Flemming- und Flem-
ming’schen Priiparaten ist es erforderlich'), Gefrierschnitte von
Objecten, welche in Formol gehdrtet wurden, anzufertigen und
diese mit Sudan zu firben oder sie nachtriglich mit Osmium
zu behandeln. Ferner ist bei solchen Untersuchungen die Methode
der Isolirung in Ueber-Osmiumsdure (% pCt.) und Jod-Jodkali-
lésung unentbehrlich, weil man sich mittelst dieser Methoden
von der Lage des Fettes in den Granula und der Beziehung
dieser zu den Fiden am sichersten iiberzeugen kann.

Bei geringgradiger Fett-Infiltration der Leberzellen — ein
Zustand, der durch Deposition des Fettes von aussen her gekenn-
zeichnet sein soll (Tafel XVIII Fig. 10—16) — ist das Fett in
den oben geschilderten Granula-Formen gelegen. Es geht dies
aus der Gruppirung der Fettkdrner, der Beziehung dieser zu
Fiden, sowie aus dem Befund von Granula-Gruppen, in welchen
die einen Gebilde durch Osmium intensiv, die anderen gering-
gradiger oder gar nicht geschwirzt sind, dagegen bei der Tinction
mit dem genannten Dreifarben-Gemisch eine deutliche griine

1) Schmaus, Ueber das Verhalten des osmirten Fettes in der Leber;
Miinchener med. Wochenschrift 1897 und tber einige Befunde in der
Leber bei experimenteller Phosphor-Vergiftung, Douls 1828 u. dieses
Archiv Bd. 152.
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Farbung angenommen haben, hervor. Die Zahl der Korner
wechselt, bald sind es nur einzelue, bald solche in grosserer Zahl,
welche derartige Gruppen bilden; diese selbst kommen innerhalb
einer Zelle vereinzelt oder zu mehreren vor, namentlich weunn
der Zustand der Infiltration ein mehr ausgesprochener ist. Dann
trifft man wpeben einzelnen Fettkdrnchen kleinere und gréssere
Fetttropfchen und Fetttropfen, welche gewdhunlich in der Art von
Vollkérnern, seltener als ich pach Altmann’s Darstellungen
erwartet hatte, als Ringktrner sich darstellsn. Zuweilen, so
namentlich bel weniger intensiver oder wieder verschwindender
Schwirzung, lassen sie eine Zusammensetzung aus Granula er-
kennen, welche verschieden gradig und verschieden farbig tingirt
sind, Auch an den Ring- und Vollkérnerp ist ein solcher Wechsel
betreffs der Intensitit und des Tones, je mach dem Vorherrschen
der schwarzen oder griinen Farbe, zu treffen (Tafel XVIII
Fig, 15 w. 19).

An Sudan-Priparaten (insbesondere an der Leber von fetten
Hiihnern) trifft man rundliche auvs rothen Granula bestehende
Gebilde, welche wegen ihrer scharfen Abgrenzung gegen das
iibrige Protoplasma wie Kerne aussehen. Vermuthlich handelt
es sich bel der Angabe von Fettkirnchen-enthaltenden Kernen
um eine Verwechslung mit solchen Gebilden, welche offenbar den
oben beschriebenen ,Nebenkorpern® entsprechen. — Ausser an
der Peripherie trifft man bei der Fett-Infiltration Fettkérnchen
auch in den centroacings gelegenen Leberzellen, wihrend, die
intermediiren Zonen frel von Fett-Ablagerung sind. Da die
letztgenannten Zellformen sehr hiufig weder am Kern poch am
Protoplasma Degenerations-Erscheinungen darbieten, wird man
sie nicht ohne Weiteres in diesem Sinne deuten diirfen. Uebrigens
fehlen solche auch an peripherisch gelegenen Zellen nicht voll-
vollstindig.

Ueber die Anordnung des Fettes bei degenerativen Vorgéngen,
Vergiftungen insbesondere, soll ein anderes Mal berichtet werden.

Sehr eingehende Mittheilungen dber den Fettumsatz in der
Leber macht Altmann. Er ist zu der Ueberzougung gelangt,
dass das Fett an die Granula gebunden sei. Das Verhalten der
Ringkérner, welche im Innern eine nach seiner Methode firbbare
Substanz enthalten sollen, sowie die Thatsache, dass nach Ex-
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traction des Fettes firbbare Residuen zuriickbleiben, werden in
diesem Sinne verwerthet. Auch Schmaus hat Fetttropfen mit
blavem Saum und rothem Centrum beobachtet, deutet dieselben
aber in anderer Weise, nehmlich als Myelinfiguren. Die Ent-
stehung von Ringkérnern wird auf eine quellende Wirkung der
Conservirungs-Flissigkeit bezogen. In der That wird man ein-
rdumen miissen, dass die geschilderten Befunde an den Ringkérnern
und Vollkérnern nur auf einen Gehalt an anderen Substanzen
neben dem Fett bezogen werden diirfen, auf ihre Entstehung aus
Granula dagegen aus ihnen nicht geschlossen werden kann. Um so
bemerkenswerther diinken mir die oben mitgetheilten Thatsachen,
denen zu Folge viele Fettkdrnchen als Fett-fiihrende
umgewandelte Zellbestandtheile, — Plasmosomen —,
augesehen werden miissen. Ihre Uebereinstimmung in der
Anordnung mit gewissen, in den Leberzellen nach verschiedenen
Methoden darstellbaren Granula-Formen, sowie ihre Beziehung zu
Fiden, wie sie am lebenden, iiberlebenden und fixirten Object,
sowie bei der Isolirung der Zellbestandtheile nachweisbar ist,
lisst kaum eine andere Auslegung zu. Dazu kommt, dass diese
Befunde in jeder Hinsicht mit denjenigen, welche an gewissen
Leukocyten-Formen bei der Aufnahme und dem Umsatz von Fett
beobachtet wurden, im Einklang stehen?).

Befunde an der icterischen Leber.

Es wurden haoptsichlich Fille untersucht, in welchen es
in Folge von Verlegung der grisseren Gallenginge durch Steine,
Geschwillste u. s. w. zu einer linger dauernden Stauung gekommen
war. In anderen Fillen handelte es sich um hypertrophische,
mit starkem Icterus verbundene Cirrhosen. — Auch hier kamen
verschiedene Methoden zur Anwendung; neben der Beobachtung
frischer Leberzellen in 1pCt. Chlornatrium-Lésung und Firbung
solcher mit Neutralroth und Methylenblan, sowie Isolirung in
Osmiom und Jod-Jodkali-Losung, wurde die Hirtung solcher
Priparate in Formol-Alkohol, Formol-Flemming und Flemming-
scher Losung allein vorgenommen. Als Tinctions-Fliissigkeit kann
ich bei Cbrom-Préparaten das angegebene Dreifarben-Gemisch
sehr empfehlen; die galligen Bestandtheile firben sich je nach

1) Arnold, Ueber Fettkornchenzellen. ~Dieses Archiv, Bd. 163, 1900.
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Differenzirung und Zusammensetzung theils dunkelroth oder griin-
und blaw-roth.

An allen Objecten ist der Gallenfarbstoff zu einem mehr
oder weniger grossen Theil an Kérner gebunden, welche in
wechselnder Zahl wund Grisse, sowie Farben-Intensitit in
der Substanz der Zelle eingebettet liegen und in ihrer An-
ordnung mit den oben beschriebenen Granula-Formen iibersin-
stimmen (Taf, XVIII Fig. 17—19). Bald sind nor einzelne
solche Granula vorhanden, bald sind sie in grésseren und kleineren
Gruppen angeordnet, welche neben oder iiber dem Kern, zuweilen
aber auch in grosserer ¥ntfernung von demselben gelegen sind.
Nicht allein bei der Anwendung von Isolirungs-Methoden, sondern
anch an Schoitten ldsst sich der Nachweis fiihren, dass viele
der Granula ketten- oder netzformig angeordnet oder in Fiiden
eingebettet sind. Manche der Fiden verrathen sofort ihre Zu-
sammensetzung aus Kornern, andere haben ein mehr gleichartiges
Aussehen. Manchmal entstehen sehr complicirte Figuren, die,
wenn sie gegen das umgebends Protoplasma sich deutlicher ab-
grenzen, Kernen gleichen.

Ausser diesen Gebilden kommen noch gewundene und ver-
dstelte, sowie kugelige vor, welche gleichfalls den Eindruck
machen, als ob sie in der Substanz der Leberzellen eingebettet
wiren; allerdings werden sie von dieser durch eimen hellen
Saom getrennt; auch sie kinnen sich dem Kern so niihern, dass
sie mneben, fiber oder wunter ihm zu liegen scheinen. Die
kugligen Gebilde sind allerdings gewéhnlich mehr peripherisch
gelagert. Manche dieser Stibchen iiberschreiten die Zellconturen
und hingen mit intercelluliren Gallengiingen, welche gleichfalls
mehr oder weniger ausgedehnt und mit Galle gefiillt sind, zu-
sammen, — An sehr feinen Schnitten habe ich mich davon
iiberzeugt, dass diese Formen nicht in der Leberzelle selbst,
sondern in rinnenférmigen und rundlichen Vertiefungen dieser
gelegen sind (Taf. XVII Fig. 22—20). Wiederholt kamen Zellen
zur Wahrnehmung, an denen in Folge der Schuittrichtung der
Nachweis gefiihrt werden konnte, dass nur ein Contiguitits-
Verhdltniss zwischen den Stibchen und dem Protoplasma be-
steht. Es gilt dies sowohl fiir die rundlichen Figuren, welche
den sog. Becretvacuoclen gleichen, sowie fiir die netzférmigen,
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welche als  verzweigte Formen die Leberzellen zu erfiillen
scheinen. Ich ridume gerne ein, dass es oft grosse Schwierig-
keiten hat, die extracelluliren Gebilde von den intracelluliren
zu unterscheiden. Nach meiner Erfahrung ist ein sehr wichtiges
Merkmal das Verhalten zur iibrigen Zellsubstanz. Ist an den
Stibchen oder Kugeln eine lichte Abgrenzung gegen die Zell-
substanz npachweisbar, so kann mit ziemlicher Sicherheit an-
genommen werden, dass man es mit extracellulir gelegenen
Formen zu thun hat, wihrend allerdings der Mangel einer
solchen noch nicht im Sinne einer intracelluliren Lagerung ver-
werthet werden darf. Die netzformigen extracelluliren Figuren
sind vermathlich als neugebildete Gallencapillaren (Strobe)
aufzufassen.

Beriicksichtigung verdient dann ferner der Zustand der
Leberzellen, der ein sehr verschiedener ist. Manche Zellen,
auch wenn sie viel Gallenfarbstoff-Korner enthalten, zeigen nor-
males Verhalten der Substanz und der Kerne, andere eine mehr
oder weniger fortgeschrittene Verdnderung, namentlich der ersteren,
aber auch der letzteren. Die Zellen erscheinen grobkérnig, ihre
Substanz farbt sich schlecht, der Kern ist kleiner oder ganz ver-
schwunden. Kurz, es ist das Bild der sog. icterischen Nekrose
vorhanden. Besonders hiufig bieten Zellen, welche in der Mitte
eine gefirbte Kugel scheinbar einschliessen, solche Verdnderungen
dar. Manchmal erscheinen solche Kugeln oder Balken von einem
Kranz atrophirender Leberzellen eingesiumt. Sind deren Kerne
geschwunden, so sieht es aus, als ob sie von gleichmissiger
Protoplasma-Masse umgeben wiren; offenbar alles Folgezustinde
der durch die dilatirten Gallenginge bedingten Atrophie (Taf. X VIII
Fig. 24 u. 25).

Ehe ich auf eine Verwerthung der eben geschilderten Be-
funde eingehe, muss ich der einschléigigen Beobachtungen Anderer
gedenken,

Seit Hering, von Kupffer und Pfeiffer nachgewiesen
haben, dass bei der Injection von Gallencapillaren die Masse in
die Leberzellen eindringt, ist man zu der Vorstellung gelangt:
die Galle sammle sich zundchst in der sog. Secretvacuole der
Leberzellen und fliesse von da in die Gallencapillaren ab. Schon
Popoff, Affanasiew und Krause hatten auf die Existenz

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 166. Hit. 3. 37
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eines intracelluliren Netzwerks anfmerksam gemacht. Marchand,
Meder, Strobe und Browicz berichten iiber derartige Befunde
an pathologischen Objecten. Besonders bemerkenswerth sind in
dieser Hinsicht die Mittheilungen Nauwerck’s?), welcher bei
einer mit starkem Icterus einhergehenden hypertrophischen Leber-
cirrhose ein intracellulires, mit den nmgebenden Gallencapillaren
in offener Verbindung stehendes Netzwerk beschrichen hat. —
Andererseits saben Asp, Fraser und Nauwerck bei der In-
jection der Blutgefisse die Masse gleichfalls in die Leberzellen
eindringen, wihrend die Injection des eimen Gefisssystems von
gem anderen aus nicht gelang. Nauwerck nimmt an, dass ein
doppeltes System von intracelluliren Canilchen existire, jedes
aus einem Netzwerk mit Secretvacuolen zusammengesetzt, von
denen das eine mit der Blutbahn, das andere mit der Gallen-
bahn zusammenhiinge, -— Sehr eingehend hat sich Szubinski®)
mit diesen Fragen beschiftigt; er versuchte eine Beantwortung
derselben auf experimentellem Wege durch Unterbindung des
Duetus choledochus bei Hunden. Auch an solchen Objecten
fanden sich den Kern umgebende, netzférmige Bilder in den
Zellen, sowie sternformige und winklige Figuren mit knopf-
formigen Verdickungen, welche als Secretvacuolen gedeutet
worden, Namentlich traf er die letzteren, sowie grébere ge-
wundene Gebilde, an atrophischen Zellen. TFerner wird noch
eines feinen, die Zellen durchziehenden Netzwerkes, das mit den
intercelluliren Gallengingen nicht in Verbindung steht, Er-
wihaung gethan. Ein Zusammenhang der intercelluliren Gallen-
capillacen wit Blutgefissen (Strobe) wird nicht bestitigh. Zu
erwihnen ist noch der Befund eines neben dem Kern gelegenen
Knauelwerks, das in Anbetracht seines tinctoriellen Verhaltens zur
Glykogen-Abscheidung in Beziehung gebracht wird. Szubinski
unterscheidet 2 intracellulire Canélchensysteme: sines, das der
Abscheidang der Galle, ein anderes, welches derjenigen des
Glykogens dienen soll. Beide seien scharf getrennt. Das Glykogen-
System habe seinen Anfang in der Umgebung des Kerns, von

5y Naunwerck, Leberzellen und Gelbsucht. Minch, med. Wochensehr,
1899, daselbst Literatur.
?) Szubinsky, Beitr, zur feineren Structur der Leberzelle. Ziegler's

Beitr, 26.
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wo die feinen RGhrchen den Zellleib durchziehen und ihren In-
halt in die Blutcapillaren entleeren sollen; die intracelluliren
Gallengiinge seien derber, dehnen sich bei der Stauung aus und
stehen mit den Secretvacuolen in Verbindung. — Fiitterer?)
beobachtete in einem Falle von primdrem Carcinom der Gallen-
blase, das auf den Ductus hepaticus iibergegriffen und einen
Verschluss desselben zur Folge hatte, betreffs der Gallenwege
dhnliche Anordnungen in den Leberzellen. Er kommt zu folgenden
Ergebnissen: Die Wurzeln des Gallengangs-Systems liegen in den
Leberzellen als intraprotoplasmatische Candlchen, welche besonders
den Kern umgeben, aus demselben aber nicht ihren Ursprung
nehmen (Browicz, Chuchanowsky). Sie stehen mit den
‘Gallencapillaren in Zusammenhang. Unter normalen Verhéltnissen
seien sie nicht wahrnehmbar; wenn sie unter pathologischen Ver-
héltnissen sich erweitern, bedingen sie eine Schidigung der
Substanz.

Bei einem Vergleiche der eben berichteten Befunde mit den
meinigen will ich von einer Besprechung der rundlichen Gebilde
ausgehen, welche als Secretvacuolen, bezw. als intracellulire An-
finge der Gallencapillaren gedeutet werden. Nach meinen sehr
‘eingehenden, auf diesen Punkt gerichteten Untersuchungen kann
ich dieser Auffassung nicht beitreten. Fiir einen grossen Theil
dieser rundlichen Gebilde konnte ich den Nachweis fiihren, dass sie
die extracelluldr gelegenen Enden der intercelluldren Gallenginge
sind, welche in Buchten der Leberzellen eingebettet, von deren
Substanz durch eine helle Umsiumung getrennt werden (Taf. X VIIT,
Fig. 20—25). Besonders lehrreich ist in dieser Hinsicht die That-
sache, dass man namentlich an feinen Schnitten die gegen die Zelle
gerichteten Fortsitze der intercelluldren Gallenginge durch rinnen-
formige Vertiefungen in die ersteren eintreten und innerhalb einer
buchtigen Erweiterung dieser mit knopffosrmiger Anschwellung
endigen sieht. Da diese buchtigen Vertiefungen der Zelle manch-
mal bis an den Kern sich erstrecken, kann das Ende des Gallen-
gangs, die vermeintliche Secretvacuole, bis an diesen heranreichen;
gewdhnlich nehmen sie mehr den peripherischen Theil der Zellen

Y Fiitterer, Die intracelluliren Wurzeln der Gallengiinge. Dieses
Archiv, Bd. 160. ‘
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ein,') Sehr viele Zellen, welche soleche Gebilde enthalten, bieten
Zeichen einer mehr oder weniger vorgeschrittenen Degeneration
dar. Zuweilen werden die Kugeln von einem schmalen Proto-
plasma-Saum umgeben, wahrend der Kern verschwunden ist.
Aehnliche Bilder kinnen aber auch dadurch zu Stande kommen,
dass intercellulire Gallengéinge bei starker Erweiterung eine
Atrophie der sie umgebenden Leberzellen-Sysieme bedingen.
Verschwinden spiiter die Grenzen zwischen den einzelnen Leber-
zellen, so entsteht das Bild einer central gelegenen, von breitem
Protoplasma-Saum umgebenen Kugel. Entsprechende Figuren
kommen zur Wahrpehmung, wenn die in Rinnen der Leberzellen
eingebetteten intercelluldren Gallenginge mehr im Lingsschuitt ge-
troffen werden (Fig. 24). Dass namentlich feinste Gallencapillaren,
wenn sie in rinnenférmigen Vertiefungen iiber- oder unterhalb der
Teberzellen verlaufen, sehr leicht in die Substanz verlegt werden,
und dass lrrthiimer nur bei bestimmten Schnittrichtungen zu
vermeiden sind, bedarf wohl keiner weiteren Aunsfiilhrungen. Wie
oben hervorgehoben, ist die Abgrenzung solcher Gebilde gegen
die Zellsubstanz ein wichtiges, aber kein uvntriigliches Unter-
scheidungsmerkmal zweifellosen intracelluliren DBestandtheilen
gegeniiber, weil bei stirkever Fiillung der Candlchen dieser
Zwischenraum verschwinden kann. Der Befund von Protoplasma-
Klumpen, welche von zahlreichen, zum Theil verzweigten Canil-
chen erfiillt sind, kommt méglicher Weise durch Zusammen-
fliessen der Protoplasma-Massen mehrerer Leberzellen zu Stande.
Andererseits ist nicht auszuschliessen, dass uunter solchen Ver-
hiltnissen Gallengang-Neubildungen erfolgen.

Wir gelangen somit zu dem Krgebniss, dass die grosseren
kugeligen und stibohenférmigen Gebilde, namentlich wenn sie
durch einen hellen Saum gegen die Zellsubstanz sich abgrenzen,
gar nicht io "dieser gelegen, sondern extracellulire Gallen-
capillaren sind, welche in Buchten und rinnenférmigen Vertie-
fangen derselben verlaufen, Uebrigens zweifeln auch Braus?®)

% Die Existenz von wirklichen Secretvacuolen soll durch diese Aus-
filhrungen nicht geleugmet werden. Allerdings wird nachgewiesen
werden miissen, dass es sich micht um Verwechslungen mit den
eben geschilderten Bildern handelt.

2y Braus, Zur vergleichenden Histologie der Lieber. Habilitationsschr.
Jena 1896.
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vnd Ebner') an der Existenz intracelluldrer Secretcanilchen.
Eine wesentlich andere Bewandtniss hat es mit den Gallen-
fithrenden Granula, Granula-Ketten und -Fiden. Sie sind zweifel-
lose Structur-Bestandtheile der Zellen. Zum Beweis dessen sei
aufl ihre gegenseitige Gruppirung, ihre Beziehung zu Fiden, ihre
Uebereinstimmung mit den Granula, wie sie bei der vitalen und
supravitalen Fiarbung, bei der Aufnahme von Fett und Pigment
sich darstellen, hingewiesen. Auf eine besondere Beziehung zu den
intercelluldren Gallengingen aus ihrer Anordnung zu schliessen,
halte ich mich nicht fir berechtigt. Da es vorkommt, dass die
Granula und ihre Zwischenglieder quellen und dann Stibchen-
form annehmen, wird ihre Unterscheidung den anderen Formen
gegeniiber manchmal schwierig. Browicz?) und Chucha-
nowsky nehmen an, dass die intracelluliren Gallenginge im
Kern ihren Ursprung pehmen, und dass dieser an den Secretions-
Vorgéingen einen activen Antheil nehme. Ich habe an den
Kernen niemals Beobachtungen gemacht, welche zu Gunsten einer
solchen Annahme sich verwerthen liessen; vielmehr vermuthe
ich eine Verwechslung mit den ,Nebenkirpern®, welche bei
scharfer Abgrenzung gegen die Zellsubstanz eine gewisse Achn-
lichkeit mit Kernen darbieten kénnen.

Was das zweite System von Canilchen anbelangt, das zu
den Blutgefissen in Beziehung stehen und der Glykogen-Abfuhr
dienen soll, so konnte ich mich niemals davon iiberzeugen, dass
das Glykogen an Kérner oder Féden gebunden sei (Szubinsky);
vielmehr erschien es mir immer in Form von homogenen Tropfen
und Schollen, wie dies andere Autoren anch hervorheben; es ist
mir deshalb fraglich, ob es sich bei den von Szubinsky beob-
achteten Formen wirklich um Glykogen gehandelt hat.

Nach meinen Erfahrungen muss ich die Existenz irgend
welcher vorgebildeten Canalsysteme in der Substanz
der Leberzelle in Abrede stellen. Selbstverstindlich mdgen
bei der Anhiufung irgend welcher Substanz innerhalb der Zelle
die zwischen den Structur-Elementen gelegenen Riume eine Um-
wandlung und Erweiterung erfahren; diese aber als priexistente

)} Ebner in Kjlliker's Gewebelehre.
%) Browicz, Krakauer Anzeiger 1900, daselbst. Chuchanowsky’s Mit-
theilung.
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Candle zu deuten, dazu liegt keine Berechtigung vor. Dagegen
sind zweifellos die aus der Umwandlung ven Plasmo-
somen hervorgegangenen Granula und Granula-Ketten
an der Umsetzung auch der Gallen-Bestandtheile in
hervorragender Weise betheiligt,

Hématogenss Pigment der Leberzellen.

In den Mittheilungen iiber Siderosis und siderofere Zellen
habe ich') ausfihrlicher iiber das Verhalten des Pigments in
den Leberzellen. berichtet und npachgewiesen, dass dasselbe in
Granula enthaiten ist, welche in Anbetracht ihrer gegenseitigen
Lagerung, ihrer Beziehung zu Fiden und ihrer oft netzférmigen
Anordnung als Zellbestandtheile apgesehen werden miissen. Ich
machie schon damals auf die Aehnlichkeit der Bilder, wis man
sie bei der vitalen und supravitalen Férbung erhilt, aufmerksam.

Ich habe seit dieser Zeit derartige Beobachtungen wiederholt
angestellt, und zwar immer wieder mit demselben Ergebniss.
Teh beschriinke mich deshalb darauf, ap dieser Stelle nur noch
auf eine meines Erachtens wichtige Thatsache hinzuweisen. —
Untersucht man Fille von geringgradiger Fett-Infiltration und
ausgesprochener Stase, wie sie ja so hiufig vorkommen, danmn
kénnen sehr oft in der gleichen Leberzelle auf Fett nnd Hamosiderin
reagirende Granula nachgewiesen werden (Taf. XVIII Fig. 10—13).
Das Verfahren ist ein sehr einfaches. Man fertigh von in Formol
gehirteten Priparaten feine Schoitte mittelst des Gefrier-Mikro-
toms an, macht die Reaction auf Himosiderin, firbt dann in
Alauncarmin und schliesslich mit Sudan, Die gleichen ILeber-
zellen enthalten dann Gruppen roth und blau gefirbter Granula,
sowie in derselben Gruppe verschieden gefirbte Granula.

Ueber andere, insbesondere intravasculire Zellformen
der Leber.

Zunichst eine Bemerkung iiber das Verhalten der Erythro-
oyten. Wiederholt habe ich schon daranf aufmerksam gemacht,
dass rothe Blutkdrper, welche in ein und demselben Gefdsse
gelegen sind, sich den angewandien Reagentien und Farben
gegeniiber verschieden verhalten, ein Befued, der nur im

9) Dieses Archiv, Bd. 161, 1900.
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Sinne verschiedener physikalischer (Resistenzfihigkeit [Bett-
mann u, s. w.]) oder verschiedener chemischer Eigenschaften
gedeutet werden kann. Auch bei diesen Untersuchungen fiel
mir auf, dass sowohl an Chrom-, als Sublimat-Priparaten die
einen Blutkorperchen mittelst des genannten Dreifarben-Gemisches
blau, die anderen sich roth firbten. Die erythrocytiren Blut-
plittchen hatten meistens eine rothe Farbe angenommen. Da,
wie gesagt, Blutkdrperchen, welche in dem gleichen Gefiissse.
unmittelbar neben einander lagen, diese Differenzen darboten,
konnen diese Bilder anf die Technik wnicht bezogen werden.
Ferner war sehr bemerkenswerth, dass, wie ich iibrigens schon
bei anderen Gegenheiten hervorhob, auch an dem gleichen Blut-
kirper Centrum und Peripherie verschiedenartig auf die Farbe
reagirten. Befunde, welche die dfters von mir betonte Thatsache
bestiitigen, dass den rothen Blutkérperchen eine complicirte Zu-
sammensetzung zukommt, und dass sie in den oben angedeuteten
Beziehungen unter sich wesentliche Verschiedenheiten darbieten.
Ich durfte diese Bemerkungen nicht unterlassen, weil neuerdings
der Versuch gemacht wird, aus dem verschiedenen Verhalten
der Blutplittchen und rothen Blutkorper gewissen Farben gegen-
iiber den Schluss zu ziehen, dass die ersteren aus den letzteren
nicht hervorgegangen sein konnen, oder aus dem Befund kern-
artiger Gebilde in den Blutplittchen zu folgern, dass sie selb-
stindige Gebilde sein miissen. Auch die Verwerthung der Grauvula-
Befunde in den rothen Blutkérpern wire eine weniger einseitige,
wenn man den zusammengesetzten Bau dieser mehr in Rechnung
brichte.

Was die hdmoglobinlosen Zellen anbelangt, so ist die Leber
an solchen Elementen namentlich unter gewissen pathologischen
Bedingungen sehr reich; manchmal erscheinen die Gefisse mit
solchen ganz erfiillt. Soweit meine Erfahrungen reichen, kann
man 3 Arten unterscheiden.

1. Kleinere Formen, meistens mit mehreren Kernen aus-
gestattet, einzelne aber auch uninucledr; sie gleichen im All-
gemeinen den sogen. multinucledren Leukocyten. Manche derselben
sind deutlich granulirt und enthalten unter gewissen Verhilt-
nissen, so namentlich bei Fett-Infiltration, Stauung u. s. w., Fett-
und Pigmentgranula.



2. Grossere Formen, von rundlicher oder manchmal mehr
eckiger Gestalt, theils uninucledr, theils multinnledr; sehr oft
granulirt und die verschiedensten Granula fithrend. Anch Gallen-
farbstoff-Granula kommen in ihnen vor. Besonders bemerkens-
werth ist das Vorkommen verschiedener Granula in derselben
Zelle, z. B. Fettgranula und solche, die auf Hamosiderin reagirten,
eine Erfahrung, iiber die anch an anderen Objecten, z. B. den
Fettkornchenzellen der Erweichungsheerde des Gehirns berichtet
ist. Die iibrigen Granula firben sich mit dem Dreifarben-Gemisch
griin, mit Thionin blau. Die Formen erinnern ihrer Gestalt
nach an Myelocyten. Dass sie moglicherweise aus dem Knochen-
mark stammen, wird in Anbetracht des Befundes grosser Zellen
mit Riesenkernen noch wahrscheinlicher.

3. Spindelférmige und verdstigte, der Gefdsswand
anliegende Zellen mit theils blischenformigen, theils dunkleren
Kernen von bald linglicher, bald rundlicher Form; auch sie konnen
granulirt sein und verschiedene Granula-Arten fiihren.

Nachdem schon Browicz und Berkly') auf das Vorkommen
solcher Gefisswandzellen anfmerksam gemacht hatten, widmete
ihnen mneusstens v. Kupffer?) eine eingehende Bearbeitung.
Das Ergebniss derselben war, dass die von ihm als Sternzellen
bezeichneten und als perivasculire Gebilde aufgefassten Formen
eigentlich mit phagocytiren Eigenschaften ausgestattete Gefdss-
wandzellen von syncytialer Anordnung seien. Ich bin weit davon
entfernt, zu leugnen, dass manche der intravasalen Zellen als Ge-
fisswandzellen im Kupffer’schen Sinne gedeutet werden miissen.
Dass es sich bei dem Gehalt an Fett und Pigment nicht ausschliess-
lich um phagocytiire, sondern auch um synthetische Vorgiinge
handelt, wie bei anderen Zellformen, ist mir allerdings sehr wahr-
scheinlich. Andererseits darf ich nicht unterlassen, zu erwihnen,
dass man an der Husseren Seite solcher Zellformen manchmal
noch Gefisswand nachweisen kann, wie auch schon Andere er-
wihnen. Insbesondere aber méchte ich hervorheben, dass die
Unterscheidung derselben von den unter 2 aufgezihlten Formen

) Literatur bei Maver, Bemerkungen iiber sogen. Sternzellen der Leber.
Anat. Anz., Bd. XV

% v, Kupffer, Usher die sogen. Sternzellen der Leber. Archiv fiir
wikrosk. Anat., Bd. 54.
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zuweilen sehr schwierig ist, namentlich wenn sie mit Fett- oder
Pigment-Granula gefiillt sind. Alle diese Gebilde als Gefdsswand-
zellen aufzufassen, ist, abgesehen von den oben angegebenen
Griinden, schon deshalb nicht méglich, weil sie im Lumen selbst
grosserer Gefiisse zn mehreren freiliegend getroffen werden oder
dasselbe zum grossen Theil erfiillen.

Schliesslich mdchte ich die Méglichkeit noch beriihren, dass
dbnliche Zellformen auch ausserhalb der Gefisse vorkommen.
Wisderholt habe ich in feineren und dickeren Bindegewebsziigen
spindelférmige oder veristigte Zellen von derselben Granulirung
getroffen. — Dass die verschiedenen intravasalen Zell-
formen mehr Aufmerksamkeit verdienen, als ihnen
bisher zu Theil geworden ist, geht schon aus ihrem
Gehalt an Fett-, Pigment- und Gallenfarbstoff-fiihrenden
Granula hervor, welcher anzeigt, dass sie bei der
Function der Leber in hervorragender Weise betheiligt
sind.

Die in den vorstehenden Zeilen niedergelegten Beobachtungen
geben davon Zeugoiss, dass auch in den Zellen der Leber die
Plasmosomen und die aus ihnen hervorgegangenen Granula als
morphologisch und functionell wichtige Structur-Bestandtheile
aufzufassen sind.

Deren Darstellbarkeit an lebenden und iiberlebenden Zellen
mittelst indifferenter Zusatz-Fliissigkeiten, der vitalen und supra-
vitalen Farbung, der Isolirungs-Methode, sowie an nach ver-
schiedenen Methoden fixirten und tingirten Objecten darf in
diesem Sinne verwerthet werden. Besonders bemerkenswerth
ist in dieser Hinsicht ibr Verhalten bei dem Umsatz von Fett,
Galle und Pigment. Dass es sich bei diesen Bildern nicht um
einfache kornige Abscheidungen dieser Substanzen innerhalb des
Zellleibs, sondern um einen Umsatz derselben durch Structur-
Bestandtheile der Zelle handelt, ergiebt sich aus ihrer ganzen
Anordnung, ihrer Beziehung zu einander und zu Fiden, sowie
aus der Uebereinstimmung dieser Bilder mit denjenigen, welche
man bei vitaler und supravitaler Firbung der Granula erhilt.
Erwihnung verdienen ferner an dieser Stelle die Granula-Gruppen,
welche oben als ,,Nebenkdrper® bezeichnet wurden, und die gleich-
falls am Umsatz der genannten Stoffe betheiligt sind. Ls wurde
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oben die Frage anfgeworfen, aber offen gelassen, ob sie zu den
»Centralkorpern® in Beziehung stehen, oder mit ,Nebenkernen®
oder den sogen. ,reticulirten Apparaten® verglichen werden diirfen-
Ihre Betheiligung am Stoffumsatz liesse sich am ehesten zu
Gunsten der letzteren Vorstellung verwerthen. Allerdings miisste
man danp einrdumen, dass die reficulirten Apparate nicht un-
veranderliche Gebilde sind, sondern dass unier gewissen Ver-
haltnissen ein grosser Theil der Zelle eine soleche Anordnung
annpehmen kaon,

Ob wir bei der Deutung der Function der Plasmosomen uod
Granula- ansschliesslich auf physikalische Eigenschaften Bezag
nehmen diirfen oder auch vitale in Rechnung bringen miissen,
diese Fragen sind einer endgiltigen Entscheidung zur Zeit noch
nicht zugingig. Zunichst wollen wir uns der Erkenntniss nicht
linger verschliessen, dass Plasmosomen und Granula als morpho-
logisch und functionell wichtige Bestandtheile mehr Beriicksich-
tigung verdienen, als ihnen bisher im Allgemeinen zu Theil
geworden ist. Allerdings muss zugegeben werden, dass in Alt-
mann’s Granula-Lehre die hypothetischen Ausfiihrungen die Be-
deutung der Thatsachen zn verdunkeln geeignet waren. Hs war
ein schwerwiegender Irrthum des um die Granula-Forschung so
hochverdienten Gelehrten, dass er die von ihwm beobachteten
Granula-Formen als die eigentlichen, mit der Eigenschaft von
Bioblasten ausgestatteten Elementar-Organismen der Zelle bezeich-
nete, — In der That sind mittelst seiver Methoden nur einzelne
Granula-Formen darstellbar, welche aus der functionellen Um-
wandlung von Mikrosomen des Zell-Protoplasmas, — den Plas-
mosomen —, hervorgegangen sind. Sehr viele der letzteren
gelangen nach den Altmann’schen Methoden iberhaupt nicht
zur Wahrnehmung, Wir sind also schon in Anbetracht dieser
Erfahrungen nicht berechtigt, die Altmann’schen Granvla als
die eigentlichen Elementar-Organismen, alsdie morphologischen Ein-
heiten zu hezeichnen. Uebrigens spricht Altmann selbst die
Vermuthung sus, dass er das ,primire Grasulum® nicht gesehen
habe.

Was die funciionelle Seite dieser Frage anbelangt, so sind
in den obigen Zeilen weitere bedentungsvolle Belege dafiir
beigebracht, dass den Plasmosomen uod den aus ihnen her-
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vorgegangenen Granula wichtige functionelle Aufgaben zu-
kommen. Der Umsatz von Fett, Pigment und Galle durch
dieselben ist eine in dieser Hinsicht {iberzeugende Thatsache.
Ob die gleichen Granula verschiedene Functionen ausiiben konnen,
oder ob dem Umsatz dieser Stoffe nur bestimmte Granula und
Granula-Gruppen dienen, dafiir darf selbst der Befund verschiedener
Granuala in der gleichen Zelle nicht ohne Weiteres als entscheidend
angesehen werden, wenn auch zugegeben werden muss, dass in
Anbetracht desselben die erstere Annahme als die wahrschein-
lichere sich aufdriingt.

Wenn somit einerseits den Granula eine functionelle Be-
deutung zuerkannt werden muss, so halte ich doch andererseits
die Vorstellung nicht fiir berechtigt, dass nur ihnen eine solche
zukomme und, dass sie in diesem Sinne als die eigentlichen
Bioblasten aufzufassen seien. Wie oben nachgewiesen wurde,
leidet die Altmann’sche Theorie an dem Fehler, dass sie nur
die mnach seiner Methode darstellbaren Granula, nicht aber die
Plasmosomen, die Ausgangsgebilde dieser, beriicksichtigt. — Bei
unseren heutigen mangelbaften Kenntnissen iiber den Aufbau
der Zellen ist es ganz unmoglich, iiber die verschiedenen Granula
und Granula-Gruppen, deren Verhiltniss zu den Plasmosomen, die
Anordnung der Bindeglieder und Fiden, sowie der Zwischen-
substanz, insbesondere aber iiber die functionelle Bedeutung
all dieser Einrichtungen uns ein abschliessendes Urtheil zu
bilden,

Altmann ist geneigt, seinen Granula der Zelle gegeniiber eine
gewisse Selbstéindigkeit zuzuerkennen. Dem entgegen mdochte ich
betonen, dass die gegenseitige Lagerung der Plasmosomen und
Granula, deren Gruppirung und Eiclagerung in Fiden auf eine Zu-
sammengehorigkeit hinweist, fiir die in dem gemeinsamen Kern
eine besonders werthvolle Vorrichtung gegeben ist. Ob der Satz
omne granulum e granulo, soviel Wahrscheinlichkeit. derselbe
fir sich hat, zu Recht besteht, werden wir erst dann beurtheilen
konnen, wenn Beobachtungen ifiber die feineren Vorgéinge bei
der Entstehung und dem Wiederersatz der Plasmosomen uns vor-
liegen; dass solche existiren, muss ja allerdings angenommen
werden.

Zum Schluss kann ich es mir nicht versagen, der Ansicht
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Ausdrack zu verleihen, dass es einem sehwerwiegenden Irrihum
gleichkime, wenn man zwischen den Lehren der Cellular-Pathologie
und den Erfahrungen der Plasmosomen- und Granula-Lehre jrgend
welche Gegensitze aufrichten wollte. Seclche bestehen nicht vur
nicht, vielmehr diirfen die {iber die morphologische und functiouelle
Bedeutung der Plasmosomen und Granula festgestellten That-
sachen als eine Erweiterung und Vertiefung der leitenden Grund-
sitze der ersteren und als eine Verwirklichung mancher er-
schlossenen Voraussetzung derselben angesehen werden,

An unseren Meister Rudolf Virchow, den Begriinder der
Cellular-Pathologie, richte ich die Bitte, die Widmung dieses
bescheidenen Beitrages entgegen zu npehmen. Moge den Be-
strebungen auf diesem Gebiet in diesem Archiv unnter seiner
Leitung noch lange Jahre die liebenswiirdige Forderung zu Theil
werden, von der ich als Mitarbeiter dankbaren Sinnes voligiiltiges
Zeugniss ablegen kann,

Erklirung der Abbildungen auf Tafel XVIIL

Fig. 1, 2 u. 8. Leberzeilen vow Menschen. Supravitale Firbung mit
Neutralroth-Chlornatrium-Lésung. Die gefirbtenr Granula zeigen
namentlich in Fig. 1 u. 2 eine groppenweise Aufstellung und
zum Theil eine Abgrenzung gegen die Umgebung ,Nebenkorper®?
— In Fig. 3 ist ibre Vertheilung eine mehr gleichmassige; von
vielen Granula treten kurze gefirbte Fidchen ab. In Fig. 2 ver-
mitteln die Faden stellenweise eine nefzformige Anordnung.

Fig. 4 u. 5. Leberzellen der Maus; supravitale Farbung wit Neutralroth-
Chilornatrium. In Fig. 4 zeigen die Granula eine mehr gruppenweise
Anordnung in der Art von ,Nebenkdrpern®, bei Fig. 5 eine
mehr gleichmissige Vertheilung.

Fig. 6. Leberzellen des Kaninchens. Hirtung in Sublimat-Kalisalz, Farbung
mit Thionin. Durch Fiden verbundene Granula sind fast iber
die ganze Zelle vertheilt.

Fig. 7—9. Leberzellen von Menschen. Formol-Flemming; Tinction mit
dem im Text angegebenen Dreifarben-Gemisch. In simmtlichen
Piguren ist das Protoplasma, das eine theils granuldre, theils
netzformige Structur zeigt, roth, die Kernkdrperchen sind grin
gefirbt; ebenso gewisse Granula-Formen, welche in Fig. 7u. 9
eine gruppenweise Anordnung, in Fig. 8 eine mehr gleichmissige
Anordpung zeigen. Manehe Granula zeigen fidige Fortsitze und
Verbindungen.
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Fig. 10~—13. Leberzellen vom Menschen. Geringgradige Fett-Infiltration

Fig. 14,

und Stauung; Formol-Hirtung; Gefriermikrotom-Schnitt; Hémo-
siderin-Reaction, Alauncarmin-Tinetion und schliesslich Sudan-
Farbung. In Fig. 11 rothe und blaue Granula in einer Gruppe,
die sich ziemlich deutlich gegen die Nachbarschaft absetzt (Neben-
kirper?); in Fig. 10 mehrere solche Gruppen mit rothen und
blauen Granula; in Fig. 12 u. 13 enthalten die Zellen ausserdem
noch Ringel- und Vollkérner.

Leberzelle vom Menschen. Fett-Infiltration; Formol-Hirtung;
Gefrierschnitt und Sudan-Reaction.

Fig. 15 u. 16. Leberzellen vom Menschen. Fett-Infiltration; Formol-

Flemming-Praparat; Dreifarben-Gemisch. In der gleichen Granula-
gruppe schwarz und griin gefiarbte Gebilde, sowie fadige Ver-
bindungen zwischen diesen.

Fig. 17—19. Leberzellen vom Menschen. Stauwungs-Icterus. 1 pCt. Chlor-

natrium-Lésung; Granula u. Granula-Gruppen Gallenstoff-fihrend ;
viele derselben sind netzformig unter einander verbunden.

Fig. 20—22. Leberzellen vom Menschen. Stauungs-Icterus. Formol-Flem-

Fig. 23.

Fig. 24.

Fig. 25.

ming; Dreifarben-Gemisch, kuglige, lingliche Gebilde gegen die
umgebende Zellsubstanz durch eine helle Linie abgegrenzt. Zelle
und Kern gut erhalten.

Leberzellen vom Menschen. Stauungsicterus; Methoden die
gleichen; ein intercellulirer Gallengang entsendet gegen die
Leberzelle einen Fortsatz, der in einer rinnenférmigen Vertiefung
der letzteren verlaufend, mit einer knopfférmigen Anschwellung
endigt; diese liegt scheinbar in der Zellsubstanz, in Wirklichkeit
aber nur in einer Ausbuchtung dieser, welche gegen die um-
gebende Zellsubstanz durch eine helle Linie getrennt wird.
Leberzelle vom Menschen. Hochgradiger Icterus; Methoden wie
bei 20. Ein in der Langsrichtung ziehender Gallengang wird von
einem schmalen Protoplasma-Saum, den Resten atrophirender
Leberzellen umgeben.

Dasselbe Object und die gleichen Methoden. Gewundene Gallen-
ginge liegen in einer Protoplasma-Masse eingebettet, die offen-
bare Zeichen einer vorgeschrittenen Degeneration darbietet;
Kerne sind nicht nachweisbar.



